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BrainCube Connect

Vgradnja | Delovanje***

Vecina IMI Pneumatex naprav* se upravlja in regulira s pomoc¢jo BrainCube Connect.
Vsak produkt ima posebej prilozena Navodila za montaZzo.

Ta Navodila za vgradnjo in delovanje opisujejo delovanje in regulacijo TecBox-a** z BrainCube
Connect.

Pred zaCetkom uporabe mora biti BrainCube Connect vgrajen in prikljuen na sistem ogrevanja,
hlajenja, na solarni ali drugi sistem v skladu s prilozenimi navodili za montazo.

*

IMI Pneumatex naprave, ki se upravljajo in regulirajo z BrainCube Connect: Compresso Connect, Transfero Connect,

Vento Connect, ComCube DML Connect in Pleno Pl Connect.

** TecBox je funkcionalna enota brez posod(e), ki vsebuje vse potrebne pnevmatske in/ali hidravliéne komponente in je
upravljana in regulirana preko BrainCube Connect.

***|zvirno navodilo je bilo napisano v nems¢ini. Dokumenti v drugih jezikih so prevodi izvirnih navodil.
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Splosne informacije

Osebje, ki vgrajuje in dela z napravami, mora imeti ustrezno strokovno znanje in biti usposobljeno za delo. Pomembno je,
da pri vgradniji, rokovanju in zagonu sledite tem navodilom in $e posebej navodilom za varnost - pregled - demontazo, ki so
prilozena pri vsakem produktu.

BrainCube Connect je inteligentna, univerzalna, spletna regulacijska enota za vse Pneumatex proizvode s standardno
zasnovo delovanja. Nadzoruje delovanje, je samo-optimizacijski s spominsko funkcijo in samoumevno operacijsko
usmerjeno menijsko strukturo.

Za nadzor dopolnjevanja vode, kaskadnega delovanja, izenacitev volumna pri spremembah znotraj sistemov ipd., so lahko
razli¢ne BrainCube Connect enote priklju¢ene na razli€ne master-slave konfiguracije.

Pri master-slave povezanem delovanju mora imeti vsak sodelujoci BrainCube enako razliico programske opreme.
Prvi zagon sistema z master-slave povezanim delovanjem lahko opravi le IMI Hydronic Engineering servisna sluzba.

Razli¢ne podatkovne povezave kot Ethernet in RS485 omogocajo skoraj neomejeno povezljivost z drugimi napravami in/ali
zunanjimi CNS.

Dodatne informacije

Za dodatne informacije ali za nestandardne ali redke nastavitve: kontaktirajte IMI-Hydronic Engineering servisno sluzbo.

Servisna sluzba

IMI Hydronic Engineering Switzerland AG Phone +41 (0)61 906 26 26
Muhlerainstrasse 26 Fax +41 (0)61 906 26 27
CH-4414 Fillinsdorf

Lokalna pisarna:
www.imi-hydronic.com
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Hitri pregled
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Hitri pregled
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Elektri€ne in signalne povezave

Elektrino napeljavo in priklju€itev mora izvesti usposobljen elektri€ar v skladu z lokalnimi predpisi.

@) Preden zaénete delati z elektridnimi komponentami v celoti izklju€ite BrainCube iz elektricnega
omrezja.

Elektri€no napajanje

Za Compresso; Transfero 4/6/8/10/14; Vento 2/4/6/8/10/14 in Pleno: 1 x 230 V (+/- 10%)
Za Transfero Tl; Transfero TVI, Vento VI: Glavna napetost: 3 x 400 V — N — P (+/- 10%), krmilna napetost: 1 x 230 V (+/- 10%)

V vseh primerih: preverite elektri¢no prikljuéno mo¢, napetost, frekvenco in stopnjo zaS¢ite na tipski ploscici.
Izvajalec mora zagotoviti zas€ito: glej prilozena navodila za varnost - pregled - demontazo.

Upostevajte TecBox-u priloZzeno elektri¢no shemo v papirnati obliki ali na www.imi-hydronic.com.
Preverite, Ce sta elektricno napajanje in podnozje s senzorjem LT (v Transfero in Compresso napravah) prikljuéena, kot je

opisano v prilozenih Navodilih za montazo.

Povezave na BrainCube

Demontaza stranskih pokrovov (3):

Z majhnim izvijaem odstranite za3cito na vijaku (1) in odvijte vse 4 torx vijake (2)
Namestitev stranskih pokrovov: nadaljujte v obratnem vrstnem redu.

Le IMI Hydronic Engineering zastopnik lahko zaradi vzdrzevanja s

pomocjo vijaka (4) izvede demontazo zaslonske plos¢e (5).




Elektri€ne in signalne povezave

Signalni prikljucki

USB, Ethernet in RS485 priklju¢ki omogocajo komunikacijo med BranCube-i ali med BrainCube-om in zunanjimi napravami.
Povezovanje in parametrizacija vmesnikov ter dokazilo o funkcionalnosti (npr. s povezanim sistemom upravljanja zgradb

BMS) ni vklju€eno v obseg dobave IMI Hydronic Engineering in ni del standardne storitve IMI Hydronic Engineering servi-
sne sluzbe.

RS 485 prikljucek

Ve¢ RS485 vhodov povezemo s parico (Zica premera=0,5 mm?2. NajdaljSa dovoljena dolzina je 1000 m.
Mostic¢ek najdemo takoj pod RS485 vhodom.
Terminali vmesnika RS485 so oznaceni z A, B,
SinA', B, S. Ain A' sta premoS¢ena. B in B'

sta premosCena. S je povezava za zascito. A

je oblikovan kot: neinvertirni sprejemni vhod in
neinvertirni izhod gonilnika. Z drugimi besedami:
Va-Vb >0,2V =»1«=»+ » = »neinvertirno«.

B se izvaja kot: Invertiranje vhoda sprejemnika in
Invertiranje izhoda gonilnika. Z drugimi besedami:
Va - Vb <-0,2V = »0« = » - » = »invertirno«.
Mosti€ek mora biti v konéni napravi (prvi in zadnji)
v polozaju »ON«.

V vmesnih napravah mora biti mosti¢ek v polozaju
»OFF« ali pa odstranjen.

S¢it prikljugimo le na eni strani parice in ne na S S R
obeh.

Mosti¢ek

PoloZaj 1 = OFF
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Ethernet in USB prikljucki

A B A B

Pravokotno odprtino lahko najdemo v zgornjem desnem kotu (pogled iz zadnje strani). Z zadnje strani skozi to odprtino
vstavite Ethernet kabel. Da zagotovite vodotesnost, potegnite kabel skozi odprtino, ga izolirajte in nato vstavite izolacijo v
pravokotno odprtino. Ta postopek ponovite z USB kablom na desni spodnji odprtini (pogled iz zadnje strani). Da preprecite
premocno upogibanje Ethernet kabla, uporabite 90° kotni RJ45 vtikac.

Ethernet RJ45

Y &)

KA N\

%
! Analogni IN
[ Digitalni IN
RS485
(vhod) / OUT (izhod) Ei
ID6 GND/IN
ID5 GND/IN
usB IDA3 GND/+/IN
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Elektri€ne in signalne povezave

Digitalni izhodi — Nastavitve parametrov

- Glej elektricno shemo TecBox-u prilozena elektricna shema v papirnati obliki ali na www.imi-hydronic.com.
Ti breznapetostni izhodi omogocajo:
1. Prenos sporocil na zunanje naprave, npr. CNS ali alarmno napravo.
2.Zagon ali zaustavitev dopolnjevanja vode na zunanji napravi, npr. Pleno ali Vento.

3. Posiljanje signalov zapri/odpri na sistemski vezni ventil (MS-SCV) ob spreminjanju

sistemske Master-Slave konfiguracije.

Informativno sporocilo
Sporocilo o dogodku

Izhodi

Sporocilo o alarmu

Informativno sporodilo,
sporocilo o dogodku in alarmu
so doloceni v BrainCube-u.

au = alarm enote
as = alarm sistema

eu = dogodek enote
es = dogodek sistema
iu = informacija enote

) is = informacija sistema
Po meri
Sporoéilo l on (vklop)" off (izklop)" C T V P DML Opomba
MO01_as Min tlak p0 - PT - X - - PT < p0 PT >p0 +0,1 bar X X X X -
MO02_es Maks tlak pmax - PT - - X - PT=2p0+0,8bar PT < p0 + 0,7 bar X - - - -
PT 2p0 + 1,1 bar PT <p0 +1,0 bar - X - - -
- - - - PT 2 psvs*0,9+0,3 bar in PT 2 psvs-0,2 bar (s PT < psvs*0,9+0,2 bar in PT = psvs-0,3 bar - X X -
Statico kot vzdrzevanje tlaka) (s Statico kot vzdrZzevanije tlaka)
MO3_au Min vsebina Lmin - LT - X - - LT <10% LT >25% XX - - X
MO04_au Maks vsebina Lmax - LT - X - - LT>90% LT <85% XX - - X
MO05_eu Min vsebina Lmin - FT - - X - Vectkrat premalo vode v dopolnjevalni posodi Potrdi po odpravlljanju napake - X X X -
MO6_eu Min vsebina Lmin - LT - - X - Vdopolnjevalni posodi ni vode Potrdi po odpravlljanju napake - X X X -
MO7_iu Priporogena kontrola - - - X datum > nastavite datum naslednje kontrole Potrdi po odpravlljanju napake X X X X
MO08_eu VzdrZevanije tiaka - - X - >5(C), 10 (T) on/off-preklopi/min XX - - -
MO09_eu UravnoteZenje pretoka - - X - Prenizek pretok na vhodu med odplinjevanjem Potrdi po odpravlljanju napake - X X - -
M11_es Cas dopolnjevanja vode - FT - - X - Neprestano dopolnjevanje vode > 60 min Potrdi po odpravlljanju napake X X X X X 2)
M12_es Pogostost dopolnjevanja vode - FT - - X - 4 zahteve po dopolnjevanju v 10 minutah po Potrdi po odpravlljanju napake X X X X X 5)
izklopu dopolnjevanja
M13_au Netesnenje dopoljevanja vode - FT - X - - FT meri, Eeprav dopolnjevanje ni bilo zahtevano Potrdi po odpravlljanju napake X X X X X 5)
M14_es Maks koli¢ina vode za dopolnjevanje - FT - - X - Letnakoli¢ina dopolnjevanja je prekoracena Potrdi po odpravlljanju napake X X X X X 3), 5)
M15_eu Stevec pretoka - FT - - X - FTne steje Potrdi po odpravlljanju napake X X X X - 5)
M16_au Senzor tlaka - PTsys - X - - Okvara, npr. poskodovan kabel Samodejno po popravilu X X X X -
M17_au Senzor vsebnosti vode - LT - X - - Okvara, npr. poskodovan kabel Samodejno po popravilu XX - - X
M18_au Crpalka P/C1 - X - Aktivacija varovalke ali za$¢ite motorja Potrdi po odpravlljanju napake X X - X -
M19_au Crpalka P/C2 - X - - Acktivacija varovalke ali zas¢ite motorja Potrdi po odpravlljanju napake X X - X -
M20_iu Cas delovanja ¢rpalke P/C z odklenjeno &rpalko/ - - - X 15(T),30(C)min Potrdi po odpravlljanju napake X X - - - 4)
kompresorjem
M20_au Cas delovanja ¢rpalke P/C z zaklenjeno érpalko/ - X - - 15 (T), 30 (C) min Potrdi po odpravlljanju napake X X - - -
kompresoriem
M21_iu Izpad napetosti - - - X zpad napetosti dalj$i od 30 min Potrdi po odpravlljanju napake X X X XX
M22 eu V pripravijenosti - - X - Vpripraviienosti ve¢ kot 30 min Aktivirajte avtomatski nacin XXX XX
M24_eu Vakuumska neprepustnost - - X - Med dnevno kontrolo vakuumskega tesnenja Uspesno zaljuen postopek preverjanja - X X - - 6)
enota ne tesni, ni primeren za Vento V2.1S. »tesnenja«
M25_eu Master napaka - X - »Priaktivaciji nacina pripravijenosti, M25, M16, Pri Slave avtomatsko, potrdi, ¢e Master X X - - -
M17, M18, M18 + M19, onemogoceni funkiji
MS kombiniranega delovanja, pri onemogoceni
RS485 komunikaciji, napaki v oZi¢enju RS485
povezave ali ob izgubi napetosti v BrainCube-u«
M26_as Omejevalnik na ID6 - X - - Omejevalnik priklju¢en na BrainCube vhod ID6 Potrdi po odpravlljanju napake X X - - -
se je odzval
M26_as Omejevalnik na IDA1 - X - - Omejevalnik priklju¢en na BrainCube vhod IDA1 Potrdi po odpravlljanju napake X X - - -
se je odzval
M26_as Omejevalnik na IDA2 - X - - Omejevalnik priklju¢en na BrainCube vhod IDA2  Potrdi po odpravlljanju napake X X - - -
se je odzval
M27_au ROM - X - -  Sistemska napaka BrainCube ROM Kontaktirajte servisno sluzbo X X X X X
M28_au RAM - X - - Sistemska napaka BrainCube RAM Kontaktirajte servisno sluzbo X X X X X
M30_au Interno - X - - Sistemska napaka v komunikaciji strojne opreme  Kontaktirajte servisno sluzbo X X X X X
M31_eu Zivijenjska doba vloZka za pripravo vode - - X - PreteCena zZivlienska doba viozka za pripravo Postopek preverjanja »priprave vode« X X X X X
vode zaklju¢en uspesno
M32_eu Kapaciteta vioZka za pripravo vode - - X - Prekoratena kapaciteta viozka za Postopek preverjanja »priprave vode« X X X X X
pripravo vode zakljuéen uspesno
M33_as Maks tlak PAZ+ - PT - - X - PT > PAZ+ PT <PAZ+-0,1 X X X X X
M34_es Maks konéni tlak pemaks - PT - - X - PT>pemax PT< pemax - 0,1 X X X X -
M35_eu Senzor tlaka - PTwv - - X - Okvara, npr. poskodovan kabel Samodejno po popravilu - X X - -
M37_au Ventil s pogonom M1 - X - - Napaka umerjanja M1 Postopek preverjanja »Umerjanje ventilov s - X - -
pogonom« zakljuéen uspe$no
M38_au Ventil s pogonom M2 - X - - Napaka umerjanja M2 Postopek preverjanja »Umerjanje ventilov s X X X X -
pogonom« zakljuéen uspes$no
M39_eu Ventil za vzdrzevanje tiaka PRV 1 - - X - Napatne nastavitve regulatorja tlaka PRV 1 Potrdi po odpravljanju napake - X X - -
M40_iu Posodobitev programske opreme - - - X Koje navoljo nova verzija programske opreme Roéno X X X X X
M41_es Psys < Delovno obmodje vzdrzevanja tlaka - - X - PT <delovno obmocje PT znotraj delovnega obmocja X X - X -
M42_es Psys > Delovno obmodje vzdrzevanja tiaka - - X - PT>delovno obmocje PT znotraj delovnega obmocja X X - X -
M43_eu Regulacijski ventil ¢rpalke V3/M2 - - X - V3oz. M2 se ne odpre na pravi na¢in Potrdi po odpravlljanju napake - X X - -
M44_au Ventil za vzdrZzevanje tiaka PRV2 - X - - Napacne nastavitve regulatorja tlaka PRV 2 Potrdi po popravku nastavitve - M- - -
M45_as Maks tlak pSVwv - PTwy - X - - PTw>95bar PTwv 9,5 bar - Vv -
M46_eu Zavmjen prevzem Master funkcije - - X - TecBox je zavmil prevzem master funkcije v MS  Samodejno, ko je odpravijena napaka Masterja X X - - -
povezanem delovanju
M47_is Min. tlak pOmin_S_LC_PT - - - X Samodejno pri dovolj visokem tlaku Prenizek tlak sistema na Slave napravi X X - - -
M48_au Podatkovna napaka ob izgubi napetosti - X - - Podatkovna napaka ob izgubi napetosti; funkcije  Kontaktirajte servisno sluzbo X X X X X
SO omejene
M49_au Regulacijski ventil ¢rpalke V3 / M2 - X - - Regulacijski ventil ¢rpalke V3 / M2 ima teZzavo Ro¢no - X - - -
med postopkom vzdrZevanja tlaka.
M51_es Psys < Delovno obmodje odplinjevanja - - X - PT <dovolieno delovanje tlaka za odplinjevanje PT znotraj delovnega obmogja - XX - - 6)
M52_es Psys > Delovno obmocje odplinjevanja - - X - PT <dovolieno delovanje tlaka za odplinjevanje  PT znotraj delovnega obmocja - XX - - 6)
M56_as Varnostni ventil psvs - PT - X - - PT>psvs PT < psvs * 0,9 in PT < psvs - 0,5 bar - X X - -
M57_eu Test vakuumske nepropustnosti - - X - Med kontrolo vakuumske nepropustnosti enota Uspesno zakljucen postopek preverjanja - - Vs - -
ne tesni “tesnenja”
M58_eu Nezadosten vakuumski tlak - - X - Vakuumski tlak ni dovolj globok med Sledite nasvetom BrainCube-a. - - X - -
odplinjevanjem.
M61_es Maksimalni tiak pmax_S_LC prekoracenje (overrun)—=PT - - X - PT > dovoljeni tlak za delovanje Master-Slave LC PT znotraj dovoljenega delovnega obsega X X - - -
1) Vrednosti so veljavne za tovarniske nastavitve 4)  Po 30 minutah delovanja ni mogoce doseci koncnega tlaka
2)  Tocke izklopa dopolnjevanja vode (LT = 30 %) po 60 minutah delovanja ni bilo mogoce doseci 5)  Pomembno le, e je aktivirano dopolnjevanje

3)  Glede na vrednost, ki jo je izraéunal BrainCube

6) relevantno le za TecBox-e s funkcijo odplinjevanja




Delovanje - Splosno delovanje - razlaga simbolov

Splosno delovanje - razlaga simbolov

Spodaj prikazana zacetna stran je vidna

na 3,5” TFT LCD zaslonu Avtomatsko: samodejno delovanje enote
V pripravijenosti: Ce je bila enota Ze names&ena, a $e ne obratuje
'a__a n @ Zagon: vstavite vse parametre potrebne za zaCetek obratovanja
% i Snndb Kontrola: na napravi preveri vse »delujoe« komponente in funkcije
5 m m m Parametri: moznost spreminjanja vseh vstavljenih parametrov
g Ze= == == Status: Neposredni dostop do podatkov, vpogled v delovanje in
dnevnik dogodkov
g n E Nastavitve: pregled vseh izraCunanih vrednosti na osnovi vnesenih
$atus conflguration et | podatkov

Zasloni, ki vsebujejo drsnik, omogog&ajo drsno funkcijo. Navodila: Navodila za montaZo in delovanje so prikazana na zaslonu

a

auto N C.1 ﬂ &

() suwusive st
— Povezava z IMI spletnim streZznikom preko
System Monitoring L) . . .
Comoresso _ omreZja Ethernet je aktivha
- ’ 1:-s+ ==~ USB naprava je priklju¢ena
har u " Razli¢ne okrajSave, ki se prikaZejo po potrebi ali med
PT-M+ dejavnostjo:
20 “f;‘%?m © ko je RS485 nastavljen na “aktivno”
MS: Master slave delovanje je aktivno
- fa e 8 LC: Kontrolni nivo (za MS delovanje)
Zgornja vrstica zaslona je nespremenljiva, neodvisno v katerem PC: Nadzor tlaka (za MS delovanje)
meniju se nahajate. Nudi hitro informacijo in hiter dostop do LC MM: Kontrolni nivo z maksimalno regulacijo
menija za pomog, statusa in delovanja, kakor tudi do seznama (za MS delovanie)
sporodil. E: Zaznano uhajanje plina med Eko-samodejnim
Dostop delovanjem
do !
Tlak v Vsebina v Nacin Tip Tipkaza dnevnika H: Enota je v pocitniSkem nacinu
sistemu posodi(ah) delovanja naprave zaklep dogodkov Domov (npr. v tem &asu ni odplinjevanja)
PT-S +/- Tlak na slave-u je previsok/prenizek (za MS delovanje)
ato® TPV @ PT-M +/- Tlak na master-u je previsok/prenizek (za MS delovanje)

PT-IO  lo¢eno delovanje (za MS delovanje)
Z dotikom na gumbe ali zaslon¢ke z vrednostjo lahko neposredno ECO-LC Nacin nadzora nivoja med ¢asovnim intervalom ECO-LC

dostopate do menija za pomo¢, kot je pri o spodaj. LC-exV Delovanje nadzora nivoja z ventilom MS-SCV med
ekspanzijskimi posodami Transfero.
Pojdite na rikaZe se nasvet z ve& informacijami
Trenutni Trenutni Nacin Trenutni kodoza Dnevnik Prva prikaze se nas et €c informacija
status status  delovanja status  zaklepanje dogodkov stran nazaj ali vrnitev na prejsnjo stran ali vrstico
informira, da obstaja po pomembnosti barvno kodirano
T ® sporocio
- Rdeca kuverta = alarm: potrebno je takojdnje ukrepanje.
Odvisno od naprave nekatere v teh navodilih omenjene funkcije Motnja v pomembni funkciji naprave ali v povezanem
niso aktivirane. Vse aktivne funkcije v vasi napravi so prikazane sistemu

v BrainCube Connect oknih. . ) L )
- OranZna kuverta = dogodek Nepravilna funkcija ali stanje,

; Shranjevanje poteka, ko se v zgornjem delu pojavi
simbol diskete. Ce v tem &asu pride do izpada elektriéne
energije, zadnje spremembe ne bodo shranjene. Simbol
diskete se pojavi na istem mestu kot simbol za zaklepanje

ki ne vpliva na primarno delovanje. Potrebna je kontrola
enote ali sistema.
Zelena kuverta = informativno sporocilo: Na voljo so koristni

tipkovnice. podatki
naprava je preklopliena na noéno delovanje ﬂ Zaklenjeno
(npr. odplinjevanje je v tem delovanju izkloplieno) Ei Odklenjeno

element je pregledan, zagnan ali na voljo
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Delovanje - Nastavitev parametrov

Nastavitev parametrov

Hst — Stati¢na viSina
Nastavite dejansko stati¢no viSino.
dp_(p0-pst) - Varnostna meja

Ce Zelite, da naprava za vzdrzevanje tlaka obratuje na doloCeni ravni tlaka

pman, lahko nastavite varnostno mejo na naslednji nacin:
Za Compresso: dp_(p0-pst) = (pman - 0,7) bar - Hst/10

Za Transfero: dp_(p0O-pst) = (pman - 0,8) bar -

Primer:

Dejanska stati¢na viSina:
Dolocen tlak:

Treba je doloditi varnostno mejo.:

Hst=21m

Hst =28 m

Za Compresso: dp_(p0-pst) = (3,5 - 0,7) bar - 21/10 = 0,7 bar
Za Transfero: dp_(p0O-pst) = (3,5 - 0,8) bar - 21/10 = 0,6 bar

TAZ — Temperaturna zapora sistema TAZ varnostna naprava je navadno

namesc€ena na generatorju toplote.

Hst/10

pman = 3,5 bar

Varianta 1

Hst

B

Varianta 2

20
o

psvs — Reakcijski tlak varnostnega ventila. Ta varnostna naprava je navadno

namesc€ena na generatorju toplote.

Ce je generator toplote na visini h (m) postavljen niZje od vrednosti vzdrzevanja Hst psvs

tlaka, se BrainCube psvs nastavi: psvs — h/10, &e je viSje: psvs + h/10.

BrainCube izraéuni in prikaz!

Min. tlak
« p0=Hst/10 + pv (TAZ) + dp_(pO-pst) 2

Ce je naprava za vzdrzevanje tlaka name$&ena na sesalni strani obtogne(ih) &rpalk(e).

+ p0=Hst/10 + pv (TAZ) + dp_(pO-pst) 2 + App

Ce je naprava za vzdrzevanje tlaka name$&ena na tlacni strani &rpalke, upos$tevajte tlagno razliko App obtoéne &rpalke.

Vzdrzevanije tlaka Compresso Transfero Vento Pleno

pa zacetni tlak p0+0,3 bar p0+0,3 bar p0+0,3 bar p0+0,3 bar

pe konc¢ni tlak p0+0,5 bar p0+0,7 bar pe=psvs-0,5 bar za psvs < 5 bar
pe=psvs x 0,9 bar za psvs > 5 bar

Dopolnjevanje vode Compresso Transfero Vento Pleno

Zacetek < 20% <20% < p0+0,2 bar < p0+0,2 bar

Konec 30% 30% p0+0,4 bar p0+0,4 bar

1) Veljavne vrednosti za tovarniSko nastavitev

2) Varnostna meja; tovorniska nastavitev 0,2 bara (ustreza priporocilom po EN 12828); po potrebi jo lahko spremenite v
BrainCube na zazeleno raven kupca (tukaj SWKI HE-301 zahteva 0,3 bara).
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Delovanje

Prvi zagon

Ko prvi€ vklopite napravo, ste vodeni skozi pozdravno poglavije.

Izberite Zeljen jezik, vnesite datum, uro in zimsko - letni ¢as. Preberite in potrdite varnostna navodila. Kratka predstavitev
uporabniSkega vmesnika prikaze, kako upravljati BrainCube Connect. Na koncu poglavja, kjer so prikazani vsi vneseni
parametri, imate mozZnost nadaljevanja z zagonom. Vse nastavljene parametre lahko vedno spremenite v podmeniju
»parametri« znotraj menija »NACIN«.

1"
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Delovanje - NACIN

Obmoéje NACIN vsebuje tri menije:
Zagon = vnesite vse parametre potrebne za zagon naprave

Kontrola = MozZnost preverjanja, ¢e komponenta delujejo pravilno « 3 (o | rM
. . . L : ATy Y il
Parametri = neposredno spreminjanje nastavljenih parametrov | S -
g = | I

B = :

MODUS - Zagon

Cc

T V P DML Postopek zagona Y mmn oo

Hitri zagon X - - - - Ta nagin je na voljo za Simply Compresso C 2.1-80 S. Ce je prikljugeni sistem sistem
ogrevanja z varnostnim ventilom psvs = 3,0 bar in ta Compresso ni opremljen s
sekundarno raztezno posodo, lahko izberete Hitri zagon in preskocite korake zagona,
ki so potrebni za ostale enote.

Zahteve, ki jih je X X X X X  Kontrola in potrditev vseh potrebnih korakov navedenih v navodilih za montazo

potrebno izpolniti posamezne naprave, da je elektriéno napajanje priklju¢eno, primarna posoda prazna

pred prvim (za Compresso in Transfero) in da je naprava pravilno priklju¢ena na HVAC sistem.
zagonom Zakljuci se s preglednim oknu.

Kontrola signala X X X X X  BrainCube preveri samodejno prenesene signale s podnoZja s senzorjem LT. Dodatni
zaslon prikazuje, ¢e podnozje s senzorjem ni povezano. Nato se preveri signal iz
RS485, Ethernet in USB vhoda. Zakljuci se s preglednim oknom.

Sistemske X X X X X Vse potrebne informacije, ki se nanasajo na prikljuen sistem, so vnesene: izbirate med

nastavitve ogrevanjem, hlajenjem ali solarno namestitvijo, % proti-zamrzovalnega sredstva, reakcijskim
¢asom omejevalnika temperature, stati¢no viSino napeljave, poloZajem prikljucitve naprave
za vzdrzevanje tlaka glede na obto¢no €rpalko. Zakljuci se s preglednim oknom.

Umerjanje posode X X - - X Posoda mora biti prazna, da lahko podnozje s senzorjem poslje signal, ki odgovarja
prazni posodi. Ce je posoda opremliena s podnoZjem senzorja inteligentne generacije
2, bo podatek o tipu in volumnu posode prenesen na BrainCube. Ce pa je posoda
opremljena s podnozjem senzorja generacije 1, je potrebno podatek o tipu in volumnu
posode vnesti ro¢no.

Ce signal ustreza shranjeni ciljni vrednosti, je posoda umerjena. Drugade se bo
pojavilo dodatno okno z navodili.

Ce pozneje ponovite umerjanje posod in se rezultati umerjanja razlikujejo od prej$njega
umerjanja, se lahko odlocite, ali boste sprejeli nove ali obdrzali stare podatke.

Zagon posode X X - - X Vstavite celotno Stevilo posod, v primeru ve¢ posod, za Compresso preverite povezave
zraka, odzracite vreCe, izpraznite kondenzator in odprite zaporne ventile v sistemu.

Odzracevanje - XX X - Za Transfero, Pleno PI.1.2 in Vento BrainCube izvede dolo¢eno $tevilo ponovitev, da

crpalke odzraci ¢rpalko in da zagotovi, da sta €rpalka(e) in odplinjevalna enota napolnjeni z
vodo iz sistema pri pravilnem tlaku.

Crpalka za urav- - XX - - Le Transfero Tl Connect in Transfero in Vento TecBoxes prve generacije: Tukaj se

notezenje pretoka P uravnotezita volumna pretoka Crpalke in prelivne linije.

Priprava vode XX XX - Odlocite se, €e Zelite s to enoto uporabljati napravo za pripravo vode. Dologite vrsto,
trdoto vode, trdoto sistema ...

Dopolnjevanje XX XX - Izberite napravo za dopolnjevanje vode in vmesnik, ki jo bo zagnal-ustavil. Zagnite

vode postopek preverjanja. Prikazana je koli¢ina dopolnjevane vode.

Polnjenje posode X X - - - Izberite vrsto postopka polnjenja, avtomatsko ali ro€no. V obeh primerih sta ciljni in
dejanski nivo prikazana na zaslonu. Ce cilj ni doseZen, se prikaze dodatno okno.

Podatkovni X X X X X  Prikazan je seznam vseh moznih vmesnikov.

vmesnik Izberite Zeleni podatkovni vmesnik za povezavo s CNS ali IMI Hydronic Engineering
spletnim streznikom.

Zagon zakljuéen X X X X X Naprava za¢ne samodejno delovati, Ce je bil izbran avtomatski nacin in ¢e je na
zaslonu viden trenutni status.

Naprava je pripravljena za zagon, Ce je izbran nacin v pripravljenosti in e se na
zaslonu prikaze prva stran.

Podatki o X X X X X Po 30 min se tipke samodejno zaklenejo.

zaklepanju Za aktiviranje ali deaktiviranje pritisnite simbol za zaklepanije tipk v zgorniji vrstici ali

pojdite na: parametri/moznosti/zaklepanje
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Delovanje - NACIN

NACIN - Kontrola

Pozor!

Nekateri sklopi, kot so Erpalke, kompresoriji, ventili, podatkovni vmesnik in digitalni izhodi
ali funkcije, kot so dopolnjevanje vode, obdelava vode, tesnenje naprave, merjenje plina v

vodnem sistemu, ventili z motornim pogonom M1 / M2, varnostni ventili in odtok kondenzata

lahko preverite ro€no ali samodejno.

Pri testiranju izpusta varnostnega ventila in odpiranju odvodnega ventila je voda lahko vro¢a

in pod pritiskom! UpoStevaijte varnostne ukrepe!

Funkcija »Naslednji servis« omogo¢a nastavitev datuma za prihodniji pregled.

NACIN — Parametri

Vse parametre, vnesene med dobrodoslico, zagonsko zaporedije in Stevilne druge, je
mogoce spremeniti v tem razdelku. V »Vmesnik - Komunikacija« je mogoc¢e nadgraditi
razliCico programske opreme, e je na voljo, dati dovoljenje za daljinsko upravljanje,
digitalne izhode OD* je mogoce konfigurirati za prenos sporocil ali za zagon/ustavitev
zunanje naprave za dopolnjevanje vode.

V »moznostih«** je mogoce aktivirati zaklepanje tipkovnice za razli¢ne funkcije.

Vrata USB je mogoce upravljati od tu za nalaganje (upload) programske opreme in

obnovitvenih datotek ter za prenos dnevniskih datotek, namestitvenih datotek, statisticnih

datotek in datotek za obnovitev.

Digitalni izhodi OD*

Vse digitalne izhode je mozno konfigurirati tako, da lahko prenaSajo naslednje vsebine:

Sporocila Prikazan je celoten seznam sporoCil z razliéno obarvanimi kuvertami
rdeCa = Alarm
oranzna = Dogodek
zelena = Informacija
- Alarm Digitalni izhod se sprozi, ko je na ¢akanju vsaj eno sporocilo za alarm
- Dogodek Digitalni izhod se sproZi, ko je na €akanju vsaj eno sporocilo o dogodku.
- Informacija Digitalni izhod se sprozi, ko je na ¢akanju vsaj eno sporocilo o informaciji.

- Posamezna izbira
- Preklopne to¢ke

Prilagodite izbor sporogil, ki se prenasajo s tem OD.

Tukaj lahko preklopite posamezne digitalne izhode OD glede na trenutni nivo ali tlak, npr. pri
20% prenizkem nivoju vklopite OD »on« in preklopite na »off« pri 30% prekorac¢enem nivoju.

Zunanje dopolnjevanje vode

Ta izhod je zaprt tako dolgo, kot se zahteva dopolnjevanje vode. Povezan mora biti z

ustreznim digitalnim vhodom ID na zunaniji napravi za dopolnjevanje vode. Za BrainCube

Connect naprave se uporablja ID5.

MS-SCV ventil

Odvisno od nivoja s to nastavitvijo OD preklopi vezni MS-SCV ventil, ki je uporabljen za
Master-Slave MS-10 sisteme.

Polozaj stikala

Simbolna oznacba polozZaja stikala, ko ni aktiviran.

Polozaj stikala (v pripravljenosti)

Predstavi, kako bi naj stikalo delovalo, ko je v pripravljenosti. Nastavitev “avtomatsko”
je koristna, ko je stikalo nastavljeno na NC (normalno staknjeno). V tem primeru ostane
stikalo v NC polozaju tudi v stanju pripravljenosti.

Delovanje - Preklopi

Tukaj lahko preklopite posamezne OD-je glede na delovanje ¢rpalke in ventila. OD-je
lahko tudi preklopite glede na nacin delovanja (avtomatsko / v pripravljenosti).

MozZnosti**

Tipka za zaklepanje
- Splosno o tipki za
zaklepanje (KL 1)

- Zagon

Zaklepanje dostopa do nekaterih menijev.

Tipka za zaklepanje tipa KL1. TovarniSka nastavitev za to kodo je 0011. Individualno
kodo lahko nastavi IMI servisna sluzba. Zaklene nastavitve ali nacin delovanja. S tem
tipom tipke je mozno potrditi le sporocila. 30 min po zagonu avtomatskega delovanja se
samodejno zazene zaklepanje tipk KL1. S kodo 0011 je mozna ro¢na deaktivacija.
Meni za zagon zbledi in se zaklene.

Zatiranje sporodil

Posamezna sporodila je tukaj mogoce zatreti, kar omogoca, da enota po potrebi deluje
znotraj dosega brez prikazovanja sporo€il.

Prikazi grafikonov

Tukaj lahko spremenite skaliranje prikaza grafa, npr. grafikoni za zmogljivost pretoka
odplinjevanja pod Status/Odplinjevanje/Kapaciteta pretoka odplinjevanja/Zgodovina
kapacitete pretoka - Prikaz grafovi/...
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Delovanje - INFORMACIJE

Obmocje INFORMACIJE vsebuje tri menije:
Stanje = prikaze stanje dejanskih vrednosti
Konfiguracija = pregled izra¢unanih to¢k preklopa na

osnovi vnesenih parametrov v meniju
Nacin/Zagon ali Nacin/Parametri

Navodila = prikaZze navodila za montaZo in delovanje.

&
E Buda St ity

[ | r:r -~ | i |
. L& K-
g’ '1'.c | .1;“.‘1 a'_ﬁ"é
 ; start-up check parameter

o B8 a

status configuration manus

INFD

INFORMACIJE - C T V P DMLVrednosti so vidne, a jih ni mogoc¢e spreminjati
Status
Trenutni status X X X X X Navoljo je ve€ zaslonov trenutnega stanja.

- Trenutni pregled stanja 1 s simboli prikazuje razlicne komponente naprave, aktivhe
komponente so oznacene zeleno. Stolpi¢ni graf prikazuje trenutni tlak sistema in
vsebino posode (Compresso, Transfero/ComCube DML).

- Trenutni pregled stanja 2 poleg stolpi¢ev za nivo (vsebina) in tlak namesto
informacije o statusu delovanja komponent (auto/standby) prikazuje ¢as, datum,
trenutni postopek, npr. »Spremljanje sistemac, in v spodniji vrstici s simboli status
zaklepanja tipk, vmesnikov (USB, Ethernet, RS485), Stevilko sporocila...

- Status v Zivo, zaslon 3 prikazuje stanje aktivacije in preklopne poloZaje digitalnih
izhodov OD1/2/3/4. Poleg tega prikazuje grafikone kot v Statusu v Zivo, zaslon 1.

Sporocila X X X X X Aktivna in potrjena sporocila so prikazana kronoloSko v treh seznamih sporo€il: vsa
sporocila, aktivha sporocila in potriena sporocila.

Za seznam vseh moznih sporocil glejte stran 8

Dopolnjevanje vode X X X X X Prikazano:

- Stanje aktivacije dopolnjevanja vode

- Trenutni pretok dopolnjevanja vode

- Celotna koli¢ina dopolnjene vode od vgradnje.

- Dopustna koli¢ina dopolnjene vode v €asu spremljanja (tovarniSka nastavitev:

12 mesecev).
Pri prekoracitvi se prikaze sporocilo M14.

- Koli¢ina dopolnjene vode v €asu spremljanja za prejSnji mesec pa vse do danes.
Opomba: dopustno koli€¢ino dopolnjene vode v €asu spremljanja je mogoce
spremeniti roéno. Ce je nastavljeno na 0 litrov, optimalno vrednost izraduna in
nastavi BrainCube.

Pomembno! Ce je nastavljena vigja vrednost, se poveéa tveganje korozije v
sistemu.

- Zgodovina dopolnjevanj s kronoloskim seznamom dnevnih koli¢in. Shranjenih je
najve¢ 30 zapisov.

Priprava vode X X X X X Prikaz:

- Preostala kapaciteta | x °dH, preostala koli¢ina za nadaljnjo dopolnjevanje in

Zivljenjska doba namescene kartuSe za pripravo vode
Odplinjevanje - X X - - Prikaz:

- vrednosti, ki so pomembne za trenutno odplinjevanje, npr. preostali ¢as
odplinjevanja.

- Kronolo$ki seznam trajanja in pretocnosti odplinjevanja s seznami in shemami.
Podatki so prikazani tako v seznamu kot tudi grafi¢no na shemah.

- informacija o vsebnosti plina v napeljavi v ml/I

Povezano delovanje XX - - Informacija o stanju za povezano delovanje master-slave.

INFORMACIJE -
Nastavitve

PrikaZejo se vse pomembne nastavitve od zaCetka zagona in meni s parametri ter
izracunane vrednosti in tehni¢ni podatki enote (npr. tip naprave, serijska Stevilka,
verzije programske opreme,...).
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Delovanje - DELOVANJE sl

Razdelek DELOVANJE vsebuje dve funkciji:
avtomatsko = samodejni nacin

v pripravljenosti = nacin v pripravljenosti o i
: B ES
s start-up tHheck paAramater
: & B
i status configuration manus
Avtomatsko V avtomatskem nacinu se vse funkcije izvajajo in nadzorujejo samodejno.

Po uspeSnem zagonu naj naprava deluje v avtomatskem nacinu vse leto, ne glede na to, ali
je prikljucen sistem za gretje, hlajenje ali e je solarni sistem vklju€en ali ne. Za vzdrzevanje
tlaka mora naprava za vzdrzevanje tlaka (Compresso, Transfero) po zagonu delovati v
avtomatskem nacinu.

V pripraviljenosti V nacinu v pripravljenosti so avtomatske funkcije izklopljene (vzdrzevanje tlaka, odplinjevanje,
dopolnjevanje vode). Vecina sporocil o napakah (sporocilo M01_as, M02_es,...) ni ne
prikazanih ne zabelezenih. Digitalni izhodi OD so v polozaju »off« (NO).

Nacin v pripravijenosti je posebej primeren za vzdrzevalna dela.
Aktivira se samodejno, ko v meniju zagon ali kontrolnem meniju ro¢no vklopite npr. érpalke/
ventile. Nacin v pripravljenosti lahko izberete tudi ro¢no.

Opomba: Ce je naprava v pripravljenosti dlje kot 30 minut, se bo pojavilo sporogilo M22.

Previdno: za master-slave mreze vzdrzevanja tlaka: UpoStevajte, da lahko slave-i ali slave sistemi povezani na master
prevzamejo master funkcijo in reagirajo neodvisno, ko je je master TecBox v na€inu pripravljenosti.
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Delovanje - Dopolnjevanje vode

Funkcija dopolnjevanja vode

Vsi BrainCube-i imajo programsko opremo, s katero lahko upravljajo in regulirajo naprave za dopolnjevanje vode.

Koli¢ina dopolnjene vode se meri s pomocjo Stevca pretoka FT.

Z merjenjem koli¢ine, trajanja in pogostosti dopolnjevanja vode je zagotovljena funkcija spremljanja vzdrzevanja tlaka po
standardu EN 12828. Ta nadzor ustreza »fillsafe« kriteriju kvalitete. Dopolnjevanje vode se zaklene (tovarniSka nastavitev)
takoj, ko je dosezen eden izmed kriterijev varnega polnjena (&as, frekvenca, koli¢ina). Vendar pa lahko upravljavec po
lastni presoji in na lastno odgovornost izklju¢i samodejno zaklepanje in tudi vsak posamezen kriterij varnega polnjenja.
Vendar je slednje priporocljivo le, €e je jasno, da sicer mozZnega stanja delovanja v sili ni mogoce vzdrzevati.

PodnoZzje s senzorjem LT nadzoruje zalogo vode v primarni posodi znotraj naprave za vzdrzevanije tlaka.

Ce nivo pade pod 20 %, se voda dopolni na 30% (tovarniske nastavitve).

Pozor! Ker naprave za dopolnjevanje vode dodajo vodo, se bo v sistemih z meSanico vode in glikola spremenilo meSalno
razmerje.

Nadzor dopolnjevanja vode

Za aktivacijo in kontrolo funkcije dopolnjevanja vode v BrainCube-u sledite navodilom v meniju NACIN/Zagon/Dopolnjevanje
vode ali NACIN/Kontrola/Dopolnjevanje vode.

Compresso (ne Simply Compresso) dopolnjevanje vode s Pleno P:
Magnetni ventil in Stevec pretoka FT na Pleno P napravah je potrebno prikljuciti neposredno na BrainCube (sledi elektri¢ni
shemi)

Transfero, Vento, Simply Compresso SWM + Dopolnjevanje vode s Pleno P BA4R ali Pleno P AB5(R) napravami:
Transfero, Vento and Simply Compresso SWM sta opremljena z magnetnim ventilom in Stevcem pretoka za dopolnjevanje
vode in povezana z BrainCube-om. Naredite hidravliéno povezavo naprav za dopolnjevanje vode.

Dopolnjevanje vode s Compresso, Transfero, Vento kot oddajnikom in Pleno PI/PIX, Pleno PI_1.2, Vento, drugim kot
prejemnikom:

Povezite enega izmed digitalnih izhodov OD naprave za oddajanje na ustrezni digitalni vhod zunanje naprave za
dopolnjevanje vode (prejemnik signala).

Ce med napravami za vzdrzevanje tlaka kot sta Compresso in Transfero Connect ni potrebna povezava s CNS in
MODBUS protokolom, je mogoce za komunikacijo s Pleno PI ali Vento opremljenima z BrainCube Generacijo 1, nastaviti
BrainCube Connect tako, da uporablja Pneumatex RS 485 protokol.

Signal za dopolnjevanje vode je mogoce prenesti tudi s pomocjo RS485 povezave. Za komunikacijo med BrainCube

Connect in napravami BrainCube generacije 1 uporabite »Pneumatex« protokol in ne MODBUS protokola. Ce Zelite
komunicirati s CNS preko RS485, ne uporabite RS485 za signale za dopolnjevanje vode.

Nadzor dopolnjevanja vode

Za aktivacijo/deaktivacijo hadzora dopolnjevanja vode sledite navodilom v BrainCube-u v meniju NACIN/Zagon/Priprava
vode ali NACIN/Kontrola/Priprava vode. Tu lahko tudi dologite nastavitve za pripravo vode, kot so npr. metoda, vrsta
naprave, zmogljivost izbranega vlozZka za pripravo vode, trdota dovodne vode in voda sistema. Tukaj lahko odlocite, ¢e
Zelite blokirati dopolnjevanje vode, v primeru da je vloZek napolnjen ali Ce je presezena Zivljenjska doba.

Upostevajte nasvet naprave BrainCube v MODUS/Kontrola/Priprava vode, da znova omogocite sledenje po zamenjavi
prazne kartuse.
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Delovanje - Master-slave povezano delovanje sl

Splosne zahteve za delovanje v na¢inu master-slave

» vsi sodelujo¢i BrainCubi morajo imeti enako razli¢ico programske opreme
« zagon naj izvede le IMI Hydronic Engineering servisna sluzba

Ozadje in potreba za delovanje v na€inu master-slave

Kombinirano delovanje master-slave je vedno potrebno, e se v instalaciji uporablja ve¢ kot en sistem za vzdrzevanje tlaka

ali ko je vec instalacij delno ali trajno hidravlicno povezanih.

V teh primerih morajo naprave za vzdrzevanje tlaka med seboj komunicirati, da ohranjajo tlake napeljave in nivoje posode

pod kontrolo.

Razlogi za potrebno veckratno vzdrzevanje tlaka:

» Povecanje obratovalne varnosti

» BoljSe obnasanje ob delni obremenitvi s porazdelitvijo obremenitve na ve¢ naprav za vzdrzevanije tlaka

* Nezadostne prostorske razmere

» Sestavljeni sistemi za ogrevanje in ohlajanje (preklopni sistemi s skupnimi potrosniki)

* Zdruzevanje obstojecih napeljav v celovit sistem

» ZacCasno avtonomno delovanje pod-obmogij hidravliénega omrezja (sistem z lokalnim omrezjem ogrevanja s
sekundarnim daljinskim obvodom)

Master-Slave nacini delovanja

The following operating modes are possible:
* MS-PC = Master-Slave nadzor tlaka (PC = nadzor tlaka)
Vec vzporedno delujocih postaj za vzdrzevanje tlaka, ki delujejo v kaskadnem nacinu.
* MS-PCR = Master-Slave nadzor rezervnega tlaka (PCR = nadzor rezervnega tlaka)
Vec€ vzporedno delujocih postaj za vzdrZzevanje tlaka, pri Eemer vsaj ena zagotavlja polno rezervo.
* MS-LC = Master-Slave nadzor vsebine (LC = nadzor vsebine)
Dve ali ve€ postaji za vzdrZzevanje tlaka v enem sistemu, vendar na razli¢nih lokacijah.
* MS-IO = Master-Slave Samostojno delovanje (IO = Samodejno delovanje)
Dve ali ve€ neodvisnih enot za vzdrZzevanje tlaka v lo¢enih sistemih, ki so morebiti povezane.

Master-slave nacini delovanja se lahko med seboj kombinirajo.
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Delovanje - Master-slave povezano delovanje

Nacelo in meje uporabe

Master vodi. Slave-i v osnovi sledijo signalom master-ja.

Master-ji in slave-ji so organizirani znotraj sistemov in skupin. Sistemi so hidravlicne zanke z lastno cirkulacijo. Sistemi
so lahko hidravli¢no lo€eni ali povezani s pomocjo ventilov (MS-SCV prikljuéni ventili, SCV=sistemskivezni ventil). V
vsakem sistemu je vsaj en master. IMI-Pneumatex Master-Slave povezano delovanje lahko vsebuje do 40 TecBox-ov v
16 sistemih. Mozni so naslednji sistemi in skupine:

* Master sistem MS, slave sistem SS1, SS2, SS3, ..., SS15.

» Master skupina MG

» Samostojni master GO, samostojni slave GO

V skupinah slave-i vedno sledijo master-ju z enako funkcijo, npr. z nadzorom tlaka PC.

Razli¢ne TecBox druzine in tipe se lahko upravlja v skupnem MS povezanem delovanju. Na primer: Transfero TV.2,
Compresso, C10.2 Compresso C10.1, Transfero TV.1, ...

Ce ustrezna glavna enota ne deluje zaradi katerega izmed naslednjih sporoéil o napaki (M16, M17, M18, M18 + M19,
M30, M37, standby, prekinitve komunikacije RS485/Ethernet ali prekinitve napajanja), podrejena enota (ij. glavna enota
v podrejenem sistemu) prevzame funkcijo glavne enote ali jo lahko zavrne in po€aka brez nadzora pritiska ali nivoja,
dokler dodeliena glavna enota ponovno ne vzpostavi svoje glavne vioge. Ce je podrejena enota (ali glavna enota v
podrejenem sistemu) zavrnila prevzem vloge glavne enote, lahko BMS to naknadno prekli¢e s pomoc¢jo Modbusa. Na ta
nacin se lahko izognemo nezZelenim avtomatizmom, medtem ko nadzor ostane pri operaterju.

Ce vse naprave TecBox v sistemu odpovejo ali nogejo prevzeti vioge master enote, se to imenuje okvara sistema. V
tem primeru bo slave sistem, povezan s tem sistemom, zahteval novo povezavo (spremembo sistemske povezave).
Zacgne se z master sistemom in nadaljuje iskanje v smeri povecevanja Stevila slave sistemov. Nastavite lahko Stevilo
dovoljenih sprememb sistemske povezave. Ce je to $tevilo preseZeno, se lahko ogroZeni slave sistem »odlogi«
(nastavitev), ali naj prevzame vlogo master sistema ali ga zavrne.

Sporogili minimalni tlak MO1 in maksimalni tlak M02 posilja izkljuéno master.

Komunikacija v kombiniranem delovanju glavni-podrejeni (master-slave)

Kombinirano delovanje glavnega in podrejenega (master-slave) je mogoce realizirati s pomoc¢jo vmesnika RS485 s
protokolom Modbus RTU ali alternativnho s pomocjo vmesnika Ethernet s protokolom ve¢smerno predvajanje (multicast).
Z RS485 je mogoce krmiliti najve¢ 40 enot v omrezju glavni-podrejeni (master-slave). V vsakem omrezju RS485 je
mozno le eno omrezje glavni-podrejeni (master-slave).

V omrezju Ethernet IP lahko ve€ omreznih sistemov master-slave deluje neodvisno drug od drugega s pomocjo
protokola za ve€smerno predvajanje. To je nadzorovano s Stevilkami vrat za ve€smerno predvajanje. Vsak posamezen
omrezni sistem lahko deluje z do 40 napravami.
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Delovanje - Master-slave povezano delovanje

MS-PC Nadzor tlaka — do 40 postaj za vzdrzevanje tlaka v vzporednem delovanju v kaskadnem nacinu

Uporaba
Vzporedno delovanje vseh postaj za vzdrzevanje tlaka za zagotavljanje 100 % zmogljivosti.

Delovanje

Vzdrzevanje tlaka opravljajo master in slave-i. Signali o tlaku in vsebini (PT/LT) so iz master-ja na slave preneseni z RS485 ali
Ethernet vmesnikom. Tako lahko z eno samo primarno posodo deluje do 40 tecBox-ov. Vsi, master in slave-i, delujejo v istem
tlanem obmodju. Nastavitev preklopnih tock lahko izvede servisna sluzba. MozZna je tudi individualno nastavljiva zakasnitev
vklopa ustreznih slave-ov (tovarniSka nastavitev: 10 sekund). To omogo¢i uresnicitev optimalnega vedenja delne obremenitve.
Nestabilnosti omreZja se izognemo s skupno oceno master tlaénega signala PT. Case delovanja naprav TecBox lahko
medsebojno primerjamo. Za vsak TecBox se za prilagoditev uporabi skupni ¢as delovanja njegovih &rpalk. TecBox z
najkrajSim skupnim ¢asom delovanja vedno brez odlasanja vklopi svoje ¢rpalke ali ventile za funkcijo vzdrzevanja tlaka.
Vse ostale naprave TecBox se vklopijo z zanje nastavljenim ¢asovnim zamikom. Individualno je mogoc&e nastaviti, ali
TecBox sodeluje pri nastavitvi Casa delovanja. Na ta nacin je mogoc€e nastaviti parametre tako, da ena ali ve€ naprav
TecBox vedno deluje za pokritie osnovne obremenitve, medtem ko druge upravljajo samo pokritost koni¢ne obremenitve,
medtem ko tretje delujejo samo kot rezervne enote ali imajo lahko vse enote enak skupni ¢as delovanja.

V primeru napake pri merjenju vsebine LT (M17), tudi slave-i nakazejo napako. Dokler pa lahko master posSilja signale o
vsebini preko podatkovnega vmesnika in jih slave-i sprejemajo, slave-i Se naprej ohranjajo svojo vlogo in delujejo s tem
signalom. Obmocje delovanja master inslave enot morabiti parametrizirano na isti tlaCni nivo (HstMaster = HstSlave-i).
Kabel podnoznega senzorja LT mora biti izklopljen za slave-e v PC nacinu nadzora tlaka ( shema terminala).

Nacrtovanje
Glede na zahteve naroc¢nika: npr. izhod sistema je sorazmerno porazdeljen med naprave TecBox in ekspanzijsko
prostornino med posodami. Vse posode morajo biti enake visine.

Nacin vzdrzevanja tlaka

Vzdrzevanje tlaka tako s kompresorjem (Compresso) kot vzdrzevanje tlaka s ¢rpalko (Transfero) je lahko na nacin master-
slave.

Kombinirano delovanje enot Compresso in Transfero ni mozno.

Hidravliéno povezovanje

Zazeleno je povezovanje s skupno raztezno linijo nacrtovano za proizvodno kapaciteto.

Za Compresso mora biti ve€ razteznih posod medsebojno povezanih na zraéni strani.

Na strani vode mora biti ekspanzijska posoda Compresso s simetricno povezavo na skupno ekspanzijsko cevjo.

Shema (primer)

MS

MG

|BrainCube 1 BrainCube 2 BrainCube 3
M-MS-MG  $1-MS-MG-PC  52-MS-MG-PC
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MS-PCR Nadzor rezervnega tlaka — do 40 postaj za vzdrzevanje taka v vzporednem delovanju v kaskadnem nacinu s
100 % rezervo

Uporaba

Vzporedna povezavaza zagotavljanje 100% mo¢i. Dodatno, 100 % ali ve¢ je na voljov obliki rezerve. Ce je potrebno, bo
rezerva samodejno uporabljena za povecanje izhodne moci do 200 % ali ve€. Zagotavljanje oskrbe povecano do 100 % ali
veC.

Delovanje

VzdrZevanje tlaka opravljajo master in slave enote. PT tla¢ni signali so iz master-ja na slave preneseni prekoRS 485. Master
in vse slave enote delujejo v istem tlaénem obmocju. Nastavitev preklopnih to€k lahko izvede servisna sluzba. Mozna je

tudi individualno nastavljiva zakasnitev vklopa ustreznih slave-ov (tovarniska nastavitev: 10 sekund). To omogoci optimalno
obnasanje ob delni obremenitvi. Case delovanja naprav TecBox lahko medsebojno primerjamo. Za vsak TecBox se za
prilagoditev uporabi skupni ¢as delovanja njegovih ¢rpalk. TecBox z najkrajSim skupnim ¢asom delovanja vedno brez
odlasanja vklopi svoje Crpalke ali ventile za funkcijo vzdrzevanja tlaka. Vse ostale naprave TecBox se vklopijo z zanje
nastavljenim ¢asovnim zamikom. Individualno je mogoCe nastaviti, ali TecBox sodeluje pri nastavitvi Casa delovanja. Na ta
nacin je mogoc€e nastaviti parametre tako, da ena ali ve¢ naprav TecBox vedno deluje za pokritie osnovne obremenitve,
medtem ko druge upravljajo samo pokritost koni€ne obremenitve, medtem ko tretje delujejo samo kot rezervne enote ali
imajo lahko vse enote enak skupni ¢as delovanja.

Nestabilnosti omrezja se izognemo s skupno oceno master tlaénega signala PT.

Vsaj en slave ima lastno primarno posodo z merjenjem vsebine LT. V nasprotju z delovanjem MS-PC to pomeni, da tudi

¢e merjenje vsebnosti LT (M17) na glavni enoti ne uspe, lahko podrejene enote, ki so nastavljene na delovanje MS-PCR,
vzdrzujejo tlak pri 100 % (100 % redundantnost v zmogljivosti in komponentah). Delovno podrocje master in slave enot mora
biti nastavljeno na isti tlacni nivo (Hst Master = Hst Slaves-i.

Nacrtovanje

Glede na zahteve kupca: npr. 2 TecBox-a s 100% rezervo glede naizhod in komponente TecBox-ov: En TecBox kot master
in en TecBox kot slave sta vsakzasnovanaza 100% kapaciteto. Dve raztezni posodi s po enim podnozjem s senzorjem LT za
oceno na TecBox-1 in TecBox-2. Raztezni volumen se sorazmerno porazdeli med posode (brez rezerv za raztezni volumen).

Nacin vzdrzevanja tlaka
Vzdrzevanije tlaka tako s kompresorjem (Compresso) in vzdrZzevanje tlaka s &rpalko (Transfero) je lahko v na€inu master-slave.
Kombinirano delovanje enot Compresso in Transfero ni mozno.

Hidravliéno povezovanje

Priporo€amo priklju€itev na skupno priklju¢no cev, ki je dimenzionirana za mo¢ naprave.

Za Compresso mora biti ve€ razteznih posod medsebojno povezanih na zracni strani.

Na strani vode mora biti ekspanzijska posoda Compresso s simetri€no povezavo na skupno ekspanzijsko cevjo.
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Shema (primer: Compresso i 100% rezerva) Shema (primer: Compresso i >100% rezerva)

Ms

MG MG

Master Slave “._ Slave ™. Slave

BrainCube 2

i
i
i
|
|BrainCube 1 BrainCube 2 BrainCube 3  BrainCube 4

$1-MS-MG-PCR - M-MS-MG -MS-MG-PCR $2-MS-MG-PC  $3-MS-MG-PC

BrainCube 1
- M-MS-MG
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Delovanje - Master-slave povezano delovanje

MS-LC Kontrolni nivo

Uporaba

» Pomanjkanje prostora pri razsiritvi obstojecih sistemov.

* Dodelitev potrebnega razteznega volumna razteznim posodam na razli¢nih to¢kah v sistemu.
* Povecanje varnosti oskrbe

* Dodatne raztezne posode na razli¢nih to¢kah sistema kot rezerve volumna

Delovanje

Master enota ali master skupina je opredeljena enkrat in prevzame celotno vzdrzevanje tlaka. Slave enote na drugih
povezovalnih tockah v sistemu se za kompenzacijo prostornine vklopijo samo, ¢e nivo odstopa za ve€ kot 8 % (tovarniSka
nastavitev) od nivoja master primarne posode. Slave-i se regulirajo tako, da nikoli ne presezejo svojih lastnih mejnih
vrednosti tlaka in dovoljenega tlaénega obmocja master-ja (vzdrzevanje tlaka master-ja ima prednost pred nadzorom
vsebine). V primeru slave-ov z dvema ¢rpalkama/kompresorjema ti delujejo izmeni¢no,odvisno od ¢asa delovanja, in ne
hkrati (tovarniSka nastavitev). MS-LC delovanje ne sluzi pove€anju moci!

Nacrtovanje

Glede na zahteve strank: npr. Master-TecBox ali skupina master naprav za 100 % sistemski izhod. Vsak Slave-TecBox za
vsaj 25 % moci sistema. Potreben nominalni volumen je mogoce porazdeliti med master in slave posode. Dimenzioniranje
TecBox-ov in posod je lahko razli¢no.

Raztezne posode v master skupini nacrtujte za najmanj 50 % in raztezne posode v slave TecBox-ih za najmanj 25 %
zahtevane nazivne prostornine v vsakem primeru.

Nacin vzdrzevanja tlaka

Za ta nacin delovanja master-slave je priporocljiva izklju¢no uporaba vzdrzevanja tlaka s ¢rpalko (Transfero). Pri uporabi
vzdrzevanja tlaka s kompresorjem (Compresso) se javlja problem nezazelenih in konstantnih volumskih premikov, ki jih
povzro€ajo spremembe obremenitve obtoénih &rpalk, zlasti v velikih in moéno razvejanih sistemih.

Kombinirano delovanje enot Compresso in Transfero ni mozno.

Hidravlicno povezovanje
Mozne so razlicne tocke povezovanja, npr. master v kleti, slave na strehi.

Shema (primer A)

| BrainCube 4
$3-MS-GO-LC

MG

.....................

BrainCube 1 BrainCube 2 BrainCube 3
M-MS-MG S1-MS-MG-PC  S2-MS-MG-PC
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MS-I0 Samostojno delovanje

Uporaba

Sistemi, ki lahko delujejo lo€eno (IO = samostojno delovanje) ali povezani skupaj, npr.

» kombinirani sistem za ogrevanje ali hlajenje (preklopni sistem),

» ZdruZevanje obstojecih napeljav v celovit sistem z mozZnostjo ob&asnega neodvisnega delovanja individualnih obmodij.
Povecanje varnosti oskrbe.

Delovanje

Ce so sistemi logeni drug od drugega, na primer z zapiranjem ventila na motorni pogon, je treba to komunicirati
glavnemu TecBox-u v prizadetem podrejenem sistemu prek brezpotencialnega stikala na vhodu ID5. To preklapljanje

je mogoce izvesti tudi s pomocjo Modbusa TCP. Nato vsak Master TecBox ali master skupina v ustreznem slave
sistemudelujeneodvisnos celotno funkcionalnostjo ohranjanja tlaka in s posebej nastavljenimi preklopnimi to¢kami. Ce
sosistemi med seboj hidravliéno povezani npr. zaradi odpiranja ventila s pogonom in padcasignala na ID5, ta Master
TecBox ali Master skupina deluje le za kompenzacijo volumna (nadzor vsebine). TecBoxi so regulirani tako, da nikoli ne
presezejo svojih lastnih tlacnih mejnih vrednosti in dovoljenega tlatnega obmocdja povezanega gor-vodnega sistema (npr.
master sistem) (vzdrzevanje tlaka ima prednost pred nadzorom vsebine).

Motorni ventil je mogoce krmiliti bodisi prek sistema za upravljanje zgradb bodisi samodejno preko digitalnih izhodov OD
glavne enote v slave sistemu. Nadzor se izvede najkasneje, ko raztezne posode v podrejenem sistemu grozijo, da se bodo
prenapolnile ali da je nivo prenizek. Ta operacija se imenuje LCMM (Level Control Min Max).

Ce je izbran nagin delovanja ECO-LC-IC (Economic Level Control Inter-Connection), se motorni ventil dodatno odpre v
prosto dolodljivih Easovnih oknih in nivoji posode se uravnajo na isti nivo. Pri preklopnem sistemu je to smiselno izvajati
ponodi, saj se takrat izenacijo temperature ogrevalnega in hladilnega kroga, generator toplote in hladilni agregat nista
aktivna in se tako toplotna energija ne izgublja.

V preklopnem sistemu je motorni ventil mogocCe integrirati tudi med breztlaéne raztezne posode pri uporabi vzdrZzevanja
tlaka s Crpalko (Transfero). S to reSitvijo je mogocCe realizirati tudi preklopne sisteme z razli¢nimi sistemskimi tlaki, hkrati pa
lahko vsebino posode vedno uravnotezimo, kadar je to energetsko najbolj smiselno.

Obnasanje v primeru okvar sistema
Zeleno delovanje sistema in naprav TecBox v sistemih lahko nadzirate z nastavitvami »Maksimalna sprememba sistemske
povezave« in »Prevzem funkcije M (master)«.
Primer:
Legenda:
»(1)« oznaluje: Stevilo najvecjih sprememb sistemske povezave (tukaj: 1)
»=>«oznacuje: »sledi« ali »ima sistemsko povezavo do«.
»(M)« oznacuje: »je prevzel vlogo master enote«.
Konfiguracija A: SS3(2) => MS <= SS1(0) <= SS2(1)
Razli¢ica rezultata v primeru okvare MS: SS3 => SS1(M) <= SS2
Razli¢ica rezultata v primeru okvare MS+SS1: SS3 => SS2(M)

Konfiguracija B: SS3(1) => MS <= SS1(0) <= SS2(1)
Razli¢ica rezultata v primeru okvare MS: SS3 => SS1(M) <= SS2
Razli¢ica rezultata v primeru okvare MS+SS1: SS3(M), SS2(M)

Nacrtovanje

Glede na zahteve kupca: npr. v klasi¢nih preklopnih sistemih je potrebno TecBox in posode razporediti na enak nacin
za oba sistema in glede na sistemsko zmogljivost sistema z najvecjo ogrevalno obremenitvijo in z najvecjim razteznim
volumnom.
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Delovanje - Master-slave povezano delovanje

Nacéin vzdrzevanja tlaka

Za ta modul master-slave enot je priporocljivo uporabljati vzdrzevanje tlaka s ¢rpalko (Trasfero). Ko se uporablja
vzdrzevanije tlaka s kompresorjem (Compresso), je treba zagotoviti, da so ti priklju¢eni z prikljuénimi cevmi z istimi
vrednostmi tlanih izgub v neposredni blizini motornega ventila in da enote Compresso delujejo pri enakih tlakih sistema.
To je pomembno, saj pri enoti Compresso spremembe tlaka na strani vode neposredno vplivajo na vsebino posode.

Hidravliéno povezovanje

Vsak sistem ima lastno vzdrzevanje tlaka (master ali master skupina).

V preklopnem sistemu se koli€ine vode zaradi obratovalnih razlogov redno prestavljajo iz hladilnega kroga v ogrevalni krog
preko skupnih porabnikov. Te koli¢ine so ¢ez dan majhne in obi¢ajno ne presegajo moznih volumnov v razteznih posodah.
Izkusnje pa kazejo, da med obema sistemoma prihaja do dodatnih tokov pu$€anja, ki lahko te€ejo v eno ali drugo smer
glede na razliko v tlaku. Tak$ni tokovi pué&anja lahko vegkrat preseZejo naravno spremembo prostornine. Ce so pu$éanja
tako velika, da je treba vzdrzevanje tlaka v podrejenem sistemu vedno znova preklopiti na delovanje LC / LCMM, je treba
med obema sistemoma vzpostaviti trajno hidravli¢no povezavo, npr. s trajnim odpiranjem motornega ventila, namescenega
med sistemi.
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Shema (primer preklopnega sistema MS-SS1 z motornim ventilom na strani sistema)

MS

\
)

7
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&

MG MG

Slave Master Master

BrainCube 2 BrainCube 1 BrainCube 3 BrainCube 4
S$1-MS-MG-PC M-MS-MG ~ M-S51-MG 51-S51-MG-PC

Shema (primer preklopnega sistema MS-SS1 z motornim ventilom med razteznimi posodami naprave Transfero)
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Slave Master
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BrainCube 1 BrainCube 2 H BrainCube 4 BrainCube 3 !
M-MS-MG 5$1-MS-MG-PC H 51-S51-MG-PC M-SS1-MG
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BrainCube Connect lahko komunicira z BMS-om.

Na voljo so razli¢ni podatkovni vmesniki in moduli:

» Digitalni izhodi OD

* RS485 podatkovni vmesnik

* Ethernet podatkovni vmesnik

*  ComCube DCA komunikacijski modul

Napeljava do vmesnikov je opisana v ustreznih poglavjih teh navodil.
Spodaj so opisane komunikacijske opcije posameznih vmesnikov.

Digitalni izhodi OD

Digitalne izhode OD1, OD2, itd. je mogoce konfigurirati lo€eno. Digitalni izhodi OD se lahko uporabljajo kot generatorji signala za
zunanje naprave za dopolnjevanje vode, kot alarmni signal ali kot vsebinsko pogojen preklopni kontakt. Digitalni izhodi so normalno
odprti (NO) (BrainCube izklopljen), lahko pa se jih nastavi na normalno staknjene (NC) (v brezdelnem stanju). Tako je lahko CNS
obvescen, da je BrainCube odklopljen. Za ve¢ informacij o moznostih nastavitve digitalnih izhodov OD glejte poglavje »Delovanje —
nacin/Digitalni izhodi OD«.

RS485 podatkovni vmesnik

RS 485 podatkovni vmesnik se uporablja za nadzor skupinskih postopkov, ki vklju€ujejo ve¢ TecBox-ov (npr. master-slave povezano
delovanje). Uporablja se lahko tudi za prenos podatkov CNS-u. Prenos podatkov temelji na Modbus RTU standardu. Za ve¢ informacij
glejte poglavie »Modbus RTU protokol in delovanje«. Za komunikacijo z BrainCube generacije 1 mora biti v NACIN/Parametri/
Vmesniki-Komunikacija nastavljen »Pneumatex« protokol.

Ethernet podatkovni vmesnik

Ethernet podatkovni vmesnik lahko uporabite za Modbus TCP/IP komunikacijo z vasim BMS (glej poglavje .../Modbus TCP) kot tudi

za komunikacijo preko IMI Hydronic Engineering spletnega vmesnika. To pomeni, da si lahko kadarkoli ogledate in poizvedujete

BrainCube belezene podatke, sporocila o napakah itd. S pomocjo spletnega brskalnika lahko upravijate enega ali ve¢ BrainCube-ov

na daljavo. Ce Zelite spletno podporo IMI Hydronic Engineer servisne sluzbe in posodobitve programske opreme, se je potrebno

prijaviti v IMI Hydronic Engineering spletni streznik. IMI Hydronic Engineering redno nadgrajuje BrainCube programsko opremo,

dodaja nove funkcije in izboljSave.

Povezava s spletnim streznikom IMI Hydronic Engineering je potrebna, e Zelite prejemati spletno podporo sluzbe za stranke

IMI Hydronic Engineering. Vsi podatki so shranjeni na notranjem strezniku podjetja (za ve¢ informacij se obrnite na IMI-Hydronic

Engineering prodajno ekipo).

Zahteve za Ethernet povezavo (z IMI HE spletnim streznikom):

» Dostop do internetne povezave preko Stikala/Usmerjevalnika/Pozarnega zidu

* Vrata 80 (http) in 53 (DNS zahteva) v pozarnem zidu morajo biti omogo&ena/odklenjena

+ Na voljo vgrajeni/zunanji DNS streZnik (za pretvorbo naziva domen »connect.imi-hydronic.com«). Ce je funkcija DNS
deaktivirana, lahko naslov internetnega streznika nastavite tudi rono prek naslova IP gostitelja v BrainCube. IP naslov gostitelja
internetnega streZnika je: 84.19.144.208.

» 10/100Mbit LAN priklju¢en na samoprilagodiljivo stikalo/usmerjevalnik

Zahteve za kabel:

» Dolzina kabla < 100 m (BrainCube <=> Switch/Router)

* Minimalni standard za kabel: CAT5

Priporocila za Ethernet povezavo:

» Dostopen DHCP servis (privzeta nastavitev BrainCube-a za Plug & Play povezljivost z IMI Hydronic Engineering spletnim
streznikom)

Za vec informacije glejte poglavje IMI Hydronic Engineering spletni vmesnik
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Podatkovni vmesniki - Komunikacija - USB - Spletna varnost

USB podatkovni vmesnik - nadgradnje programske opreme - Datoteke za obnovitev - zapis dnevnikov na USB

USB vmesnik je na voljo za programsko opremo verzije 2.04 ali visje.
Vrata USB omogocajo nalaganje programske opreme in obnovitvenih datotek ter prenos dnevniSkih datotek, datotek z
nastavitvami, statisti¢nih datotek in datotek za obnovitev.

Nadgradnje programske opreme:

» Datoteke programske opreme lahko prenesete iz IMI Hydronic Engineering spletne strani ali vam jo preko e-poste poslje
IMI Hydronic Engineering servisna sluzba.

* BrainCube lahko zazna le tiste datoteke programske opreme, ki so shranjene v pravi mapi na USB klju¢u. V glavni mapi
na USB klju€u ustvarite MNU in SW mapi. V MNU mapo prekopirajte LNGxxx.bin datoteko (npr. LNG205.bin). V SW
mapo prekopirajte BCxxx.hex (npr. BC205.hex) in PWRxxx.hex (npr. PWR123.hex) datoteki. Stevilka oznaébe LNGxxx.
bin datoteke mora biti enaka Stevilki BCxxx.hex datoteke. LNGxxx.bin datoteka vsebuje vse razpoloZljive jezike. BCxxx.
hex datoteka vsebuje programske aplikacije. PWRxxx.hex datoteka vsebuje Power Board programsko opremo. Ce Zelite
uporabiti USB vmesnik za BrainCube Connect z nizjo verzijo kontaktirajte IMI Hydronic Engineering servisno sluzbo.

Podatkovni protokoli na USB:

* BrainCube belezi dogodke v t.i. LOG-datotekah v svojem pomnilniku. Dogodki so npr. sprozanje in potrditev sporocil,
spremembe v nastavitvah in veliko ve¢. Te LOG datoteke je mogoce preko USB vmesnika shraniti na USB kljucek.
BrainCube v ta namen ustvari LOG mapo, kamor dnevno shranjuje podatke v TXT datoteko, ki jo je mogo¢e naknadno
obdelati v TXT urejevalniku.

» Od verzije V5.30 BrainCube dnevno shranjuje statisti¢ne podatke o odplinjevanju (€as izvajanja in pretonost) in procesu
dopolnjevanja vode (koli¢ina dopolnjevanja). Ti statisti¢ni podatki so mesec¢no shranjujejo v STA_GAS (odplinjevanje) in
STA_MU (dopolnjevanje vode) mapi v CSV datoteko. Tako kot LOG datoteke jih je mogoce izvoziti na USB klju¢ in jih
nato na primer preprosto odpreti in urediti v Excel-u.

Datoteke za obnovitev

* Vse nastavitve naprave BrainCube so shranjene v njegovem pomnilniku, v datoteki PARALIST.XML. Slednja vsebuje
celoten niz nastavitev, vklju¢no z zadnjim stanjem vseh opravljenih sprememb.

* To datoteko lahko shranite na pomnilniski klju¢ USB kot datoteko za obnovitev s pomocjo vmesnika USB. Naprava
BrainCube za ta namen ustvari mapo »PARA«, kjer so shranjeni podatki v formatu XML.

» To obnovitveno datoteko lahko kadar koli naloZite s klju¢ka USB. To je uporabno, na primer, ¢e morate zamenjati napravo
BrainCube. Nadomestno napravo BrainCube lahko nato zaZenete takoj po nalaganju obnovitvene datoteke in brez
nadaljnjih sprememb nastavitev.

Spletna varnost

Takoj, ko je BrainCube preko Ethernet-a povezan z IMI spletnim streznikom, obstaja hipoteticna moznost za hekerski

napad.

To je hipoteti¢no zaradi:

« zaSCite lokalne mreZe s poZarnim zidom in drugimi mreznimi varnostnimi ukrepi

« zaScCite IMI spletnega streZnika s pozarnim zidom in drugimi mreznimi varnostnimi ukrepi

» Spletni streznik IMI s https (Hypertext Transfer Protocol Secure), ki zagotavlja, da neposreden dostop do naprave BrainCube
izven omreZja ni mogo€. Oddaljeni dostop do naprave BrainCube ni mogo¢€ brez aplikacije spletnega streZnika IMI.
Nepooblaséen dostop in preusmeritev podatkovnega prometa med lokalnim omrezjem in spletnim streznikom IMI sta
iziemno oteZena, medtem ko je interpretacija podatkov skoraj nemogoca.

» Naprava BrainCube ne ponuja storitev odkrivanja, kot je UPnP, niti ni viden drugim omreznim napravam.

* Najslabsa stvar, ki jo heker lahko naredi, je, da na napravi BrainCube nalozi programsko datoteko. Toda za to mora ze
imeti dostop do lokalnega omrezja in poznati ne samo lokalni naslov IP te dolo¢ene naprave BrainCube, temve¢ tudi
lokalno uporabniSko ime in geslo ali uporabniski racun, kjer je ta naprava BrainCube registrirana na spletu. To ni mogoce
brez predhodnega vdora v pozarni zid lokalnega omrezja in spletnega streznika IMI. Programsko datoteko kot takSno
je mogoce aktivirati samo lokalno v tej napravi BrainCube in to je mogoce samo, ¢e naprava BrainCube prepozna to
programsko opremo kot ustrezno, sicer naprava BrainCube to programsko opremo preprosto ignorira in je ne nadgradi.
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IMI Hydronic Engineering spletni vmesnik

Preko IMI Hydronic Engineering spletnega vmesnika lahko z BrainCube upravljate na daljavo: https://connect.imi-hydronic.com/
login
Za dostop do ciljne strani spletnega vmesnika uporabite ta naslov v kateremkoli spletnem brskalniku.

Stran za prijavo

Ce ste Ze registrirani, se prijavite s svojo e-posto in geslom.
Ce 3e niste registrirani, kliknite na »Registracija«.

Registracija novega racuna

Sign up for a new
account

Mr. []

First name

connecbon!

Vernify password

(] mccmpt Tarms of Use

] Accept Coolib snd Privecy Policy

Signin

Vnesite svoje podatke, potrdite »Sprejmi pogoje uporabe« in »Dovoli piSkotke in Zasebnost«, nato kliknite »Registracija«.
Po uspesni registraciji boste preusmerjeni na stran za prijavo, kjer se lahko prijavite.
Prijavite se s svojo e-posto in geslom.

Prijavni status na spletnem vmesniku
Po prijavi se pokazZe nasledniji zaslon:

Datawicw Analysia Regisiration

4

come To tHe Br conhect!

From here y y i wll conieol your B
oo v data T
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Registracija BrainCube Connect-a
Ce zelite upravljati ali pregledovati podatke na BrainCube-u na daljavo, ga morate registrirati.
Za registracijo BrainCube-a uporabite zavihek »BrainCube / Registracija«.

Braister o Gonncet device Register your

Connect device

Tt bee atle o controd o e lve dale, you \
C-onnser faies MLt bs regivisnes

V prvo polje za vnos vnesite BrainCube registracijsko kodo.

Registracijsko kodo ustvarite na BrainCube-u v meniju: Parametri/Vmesnik-komunikacija. Kliknite na vrstico »Registracija«
in v isti vrstici se bo pojavila registracijska koda, npr OFDB1B5F06.

V drugo polje za vnos vnesite izbrano ime za BrainCube.

Aktivacija BrainCube-a za daljinsko upravljanje

Ce zelite na daljavo preko spleta upravljati ali pregledovati podatke na BrainCube-u, ga morate aktivirati za pogled v Zivo
na daljavo neposredno v BrainCube meniju: Parametri/Vmesnik-Komunikacija/preko Ethernet spletnega vmesnika / Vklopi
vrstico »Pogled v Zivo« Za neposredno potrjevanje sporocil brez navigacije preko pogleda v Zivo, je potrebno vklopiti vrstico
»Sporocila«.

®) .Remote contral

Live screen

Messages B

Spletno daljinsko upravljanje z BrainCube Connect

Po registraciji in aktivaciji daljinskega upravljanja lahko v zavihku »Spletno daljinsko upravljanje« na daljavo zaZzenete BrainCube.
Izberite Zeljeni BrainCube (tukaj: » Transfero 1017670«) iz vaSega seznama registriranih BrainCube-ov.

Izberite Zeljen nacin za delo na daljavo (»Pogled v Zivo« ali »Sporocila«)

Pogled v Zivo na daljavo Sporocila na daljavo

{'-:] Live data | — @ T Wby ——e
1 T ¥ 4 THIN-H
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System Monitoring (z I | o |
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Pregled podatkov iz BrainCube Connect

Po registraciji in aktivaciji daljinskega upravljanja lahko v zavihku »Pregled podatkov« v zivo vidite podatke iz BrainCube-a.

Izberite Zeljeni BrainCube (tukaj: »Transfero 1017670«) iz vaSega seznama registriranih BrainCube-ov.
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@ Aktualni podatki za tlak PT v sistemu in vsebina vode raztezne posode LT.

(@ Aktualni podatki za ¢rpalko, kompresorje, ventile in digitalne izhode prikljuéenega BrainCube-a.
® Dnevniska datoteka BrainCube sporocil.

@ Dnevniska datoteka s podatki o tlaku v sistemu PT in o vsebini vode raztezne posode LT.

(® Pogled v Zivo na priklju¢en BrainCube.
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Pogled Analiza iz BrainCube Connect
Po registraciji in aktivaciji daljinskega upravljanja lahko v zavihku »Analiza« v zZivo vidite podatke iz BrainCube-a.
Izberite Zeljeni BrainCube (tukaj: »Compresso 1008637«) iz vaSega seznama registriranih BrainCube-ov.
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(@ Casovna os vseh registriranih podatkov. Poveg&ate lahko &asovni izsek, ki ga Zelite videti bolj podrobno.

(@ Podatki o tlaku sistema in vsebini posode.
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® BrainCube sporocila in trajanje. Ob prehodu miske se prikazejo stevilke sporocil in kratko besedilo.
Ce Zelite ve podrobnosti, lahko pogled povedate.

@ Preklapljanje sledenja elektricnim komponentam/relejem, ki so pomembni za priklju¢en TecBox.
Ce Zelite ved podrobnosti, lahko pogled povedate.
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Pregled stanja, urejanje, deljenje registriranih BrainCube naprav

Po registraciji in aktivaciji daljinskega upravljanja lahko v zavihku »BrainCube-i« vidite statusni pregled vasih registriranih
BrainCube naprav. BrainCube naprave lahko v vasem racunu preimenujete ali izbriSete. Poleg tega lahko vsako napravo
individualno delite z ostalimi raéuni. Celoten seznam BrainCube naprav, ki so registrirane na vaSem ra¢unu, najdete pod
zavihkom »BrainCube-i/Pregled stanja«. S prehodom miske nad vsakim posameznim simbolom se prikaZejo konkretne
informacije o dejanijih, ki jih lahko izvedete.

Braincube name last seen manage
o  Venso 1008574 31,0817, 14:03:40 el
=1 Trarsfern 1017670 31,08 17 18031 i B
Compresso 1008637 310417 150195 — w &
O] @ ®@®6

@ Statusna informacija za vsako BrainCube napravo o povezavi s streznikom, aktivnih sporocilih, ...
@ Cas zadnje povezave s spletnim streznikom.

(® Tukaj preimenujte BrainCube.

@ Delite dostop do BrainCube-a z drugimi racuni.

(® Izbrisite registracijo BrainCube-ov iz vasega rac¢una.
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BrainCube - Obvestila, individualni e-postni sistem za registrirano napravo BrainCube.

Tukaj lahko za vsako napravo konfigurirate sporocila, ki jih bo sistem poSiljal uporabniku.

S pritiskom na gumb dodaj (+) lahko povabite do 5 dodatnih uporabnikov. Vsako sporocilo lahko nastavite za vsako napravo
BrainCube posebej za vsakega uporabnika.

BrainCubes - Nolifications

Comigurs ha massages fof ssch dnace for which ihe syviem shall infoim i uer
Wioul e brvviiee 1 b & cieitional users by pressng he aad () ution

O] © @

@ name.owner@imi.com -@- name.service@imi.com @ name.customer@customer.com

@ Remmcation inerval sk T hoik

@ adlpie seiec]

@

@ E-postni naslov v prvem stolpcu je naslov lastnika ra¢una.
Uporabite »+«, da dodate do 5 posameznih e-postnih naslovov, ki naj prejemajo sporocila naprave BrainCube. IzbriSite
e-postne naslove s seznama s pomogjo - ».«

@ Dologite interval, v katerem se posiljajo e-postna sporoéila. Ce se v istem asovnem intervalu pojavi veé sporoéil, se ta

zdruzijo v eno obvestilo.
»push« = najkasneje 1 minuto po pojavu sporocila, »5 min« = vsakih 5 minut, »10 min« = vsakih 10 minut, »1 ura« =
enkrat na uro, »1 dan« = enkrat na dan.

® lIzberite nastavitve sporocil (A, E, I, C) za vse naprave BrainCube hkrati z enim klikom, ki bodo poslani na e-postne

naslove ustreznega stolpca.
»A« = alarmi, »E« = dogodki, »l« = informacije, »C« = eno ali ve€ posami¢no izbranih posameznih sporodil.

@ Seznam naprav BrainCube, registriranih za radun
® Tukaj izberite nastavitve sporodil (A, E, |, C) za vsako posamezno napravo BrainCube, ki bo poslana na e-postni naslov

tega stolpca.
»A« = alarmi, »E« = dogodki, »l« = informacije, »C« = eno ali ve€ posami¢no izbranih posameznih sporodil.
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Modbus RTU / Modbus TCP / Multicast IGMP-UDP protokol in delovanje

Veljavnost

Naslednje informacije veljajo za BrainCube programsko opremo verzija 2.10 ali novej$o. Pisanje podatkov in registri, ki se
pri¢nejo z zamikom 23, so na voljo v BrainCube programski opremi verzije 3.0 ali novejsi.

Multicast je na voljo za razli€ico aplikacijske programske opreme BrainCube = V5.70.

Nacela

» Komunikacijski vmesnik RS485 se lahko uporablja za izmenjavo podatkov z Modbus RTU standardom.
Osnova za komunikacijski protokol je MODBUS APLIKACIJSKI PROTOKOL SPECIFIKACIJA V1.1b3.
Ta protokolni standard zahteva Modbus master enoto, ki je implementirana s CNS-om ali z enim izmed BrainCube-ov v
BrainCube mrezi, ¢e ni CNS-a.

* Modbus TCP se izvaja preko Ethernet RJ45 povezave in lahko deluje vzporedno z RS485 Modbus povezavo. Deluje lahko
tudi vzporedno z Ethernet povezavo z IMI-HE spletnim vmesnikom. Lahko deluje tudi vzporedno z Ethernet Multicast
komunikacijo in z Ethernet povezavo s spletnim vmesnikom IMI-HE.

» Multicast komunikacija je mozna in namenjena samo komunikaciji med TecBoxi. Izvedena je s pomocjo povezave
Ethernet RJ45 in lahko deluje vzporedno s komunikacijo RS 485 Modbus, ¢e se uporablja samo za komunikacijo s CNS-
om. Mozno je tudi vzporedno delo s komunikacijo Modbus TCP in s spletnim vmesnikom IMI HE s pomocjo povezave
Ethernet.

Pravila in pogoji za pravilno in stabilno delovanje

Master-Slave kombinirano delovanje se lahko realizirajo bodisi s pomoc¢jo vmesnika RS485 s protokolom Modbus RTU ali s

pomocjo vmesnika Ethernet z multicast protokolom. V omrezju RS485 lahko v omrezju master-slave deluje najve¢ 40 enot.

V vsakem omreZju RS485 je mozZno le eno master-slave omreZje. V omrezju Ethernet lahko ve€¢ omreznih sistemov master-

slave deluje neodvisno drug od drugega s pomocjo protokola multicast. To je nadzorovano s Stevilkami vrat multicast. Vsak

posamezen omrezni sistem lahko deluje z do 40 napravami pod skupno multicast IP-Stevilko in skupno multicast Stevilko
vrat. Ko se uporabljajo razlicne Stevilke multicast vrat, lahko ve¢ omreznih sistemov master-slave (vsak do 40 enot) deluje
neodvisno drug od drugega v omrezju Ethernet IP.

« Ce je RS485 povezava uporabliena za master-slave nagin delovanja ali za komunikacijo dopolnjevanja vode med
TecBox-i, uporabite Ethernet za Modbus TCP komunikacijo za BMS. V tem primeru za BrainCube-e na Vento/Pleno vedno
uporabite BrainCube Stevilke med 41 in 50. Za master-slave povezano delovanje in opcijsko komunikacijo dopolnjevanja
vode z Vento/Pleno uporabite naslove, ki so v enakem RS485 segmentu.

+ RTU/TCP: Vsaka Modbus naprava mora imeti svojo unikatno Stevilko naslova.
Vsak naslov lahko dodelite le enkrat.
« RTU: Hitrost prenosa mora biti enaka za vse Modbus naprave
« RTU: Ne pozabite! Ce je povezava s CNS Modbus master-jem prekinjena za veé kot 7 sekund, se bodo

BrainCube-i s programsko opremo V1.13 oz. BrainCube-i iz BranCube omrezja preklopili na Modbus-
master funkcijo. Po prekinitvi je potrebno Modbus master CNS-a ro¢no reaktivirati. Po priblizno 15
sekundah bo BrainCube-ov Modbus master zaznal CNS-ov Modbus master in avtomatsko preklopil
nazaj na Modbus-slave delovanje. Zaradi tega je priporocljiva uporaba Modbus TCP izkljuéno
za komunikacijo s CNS, €e se vzporedno izvaja vzdrzevanje tlaka Matser-Slave ali operacija
dopolnjevanja vode prek RS485 / Modbus RTU.

*  RTU/TCP/Multicast: Omogoc¢en mora biti parameter »Aktivirajte RS 485« ali »Aktivirajte Modbus/TCP vrata« ali
»Aktivirajte Multicast«.

*+ RTU/TCP: Za pisanje podatkov na BrainCube mora biti vklopljeno daljinsko upravljanje. To storite z
aktiviranjem parametra »preko Modbus RTU/TCP«.
» RTU/TCP: Med Modbus zahtevama je priporocljiv vsaj 200ms dolg premor. Pri kraj8ih zahtevah lahko pride do

teZzav s komunikacijo.
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TCP: Omrezje z usmerjevalnikom:
Aktivirajte DHCP (samodejna dodelitev IP naslova) in v nastavitvah usmerjevalnika izberite fiksno dodelitev
IP naslova glede na ustrezen BrainCube MAC naslov.
Omrezje brez usmerjevalnika:
Deaktivirajte DHCP in v BrainCubu ro¢no nastavite IP naslov. V tem primeru se morajo maske podomrezij
BrainCube-a in povezanega rac¢unalnika ujemati. Standardno IP obmocje: 192.168.x.x in standardna maska
podomrezja: 255.255.255.0. IP Stevilke morajo biti edinstvene. DHCP racunalnika mora biti nastavljen na
stati¢ni IP. Tudi drugi udelezenci v tem omrezju morajo imeti izbrano enako nastavitev »brez DHCP«.
Multicast: Za vsako napravo BrainCube mora biti lokalni obseg IP enak. Prve tri Stevilke »lokalnega naslova IP«, npr.
168.20.10.123, doloc¢ajo obseg IP, medtem ko Cetrti niz Stevk (tukaj: 123) dodeljuje usmerjevalnik (ruter).
Omrezni sistem master-slave je mogoce nastaviti samo s stikalom (npr. NETGEAR ProSAFE) in neodvisno
od usmerjevalnika (ruterja). Uporabljeni usmerjevalniki/stikala morajo podpirati protokole Multicast IGMP-
UDP. Uporabljeni multicast IP je: 224.0.0.100. Multicast UDP vrata na BrainCube: 1000 (nastavljivo).

BrainCube nastavitve za delovanje Modbus RTU

Vse pomembne nastavitve lahko nastavite v meniju Parametri/Vmesnik-Komunikacija/RS485 <=> CNS <=> TecBox-i.
Razpolozljivo obmocje naslovov za BrainCube: 11-209

S spreminjanjem vrednosti parametra »RS 485 segment« in »BrainCube Stevilka« lahko prilagodite naslov.

RS 485 segment ima zamik 20.

Npr.:

RS 485 segment = 1 in BrainCube §t. =1 => RS 485 naslov = 11

RS 485 segment = 2 in BrainCube §t. =4 => RS 485 naslov = 34

RS 485 segment = 2 in BrainCube §t. = 15=> RS 485 naslov = 45

Razpolozljive hitrosti prenosa za BrainCube: 115200, 57600, 38400, 19200, 9600.

Parametri povezave: 8 podatkovnih bitov, 1 stop bit, soda pariteta.

BrainCube nastavitve za Modbus TCP komunikacijo

Vse bistvene nastavitve lahko opravite v menijih

Parametri/VVmesnik-komunikacija/RS 485 <=> BMS <=> TecBox-i

Parametri/VVmesnik-komunikacija/Ethernet <=> Streznik

Parametri/Vmesnik-komunikacija/Ethernet Modbus TCP <=> BMS

Razpolozljivo obmocje naslovov za BrainCube: 11-209

Naslov lahko prilagodite s spreminjanjem vrednosti parametra »RS 485 segment« in »BrainCube Stevilka«.

RS 485 segment ima zamik 20.

Npr.:

RS 485 segment = 1 in BrainCube §t. =1 => RS 485 naslov = 11

RS 485 segment = 2 in BrainCube §t. =4 => RS 485 naslov = 34

RS 485 segment = 2 in BrainCube §t. = 15=> RS 485 naslov = 45

BrainCube mora imeti v mrezi unikatni IP naslov. Ce BrainCube ne uporablja DHCP-ja, lahko spremenite naslov s
parametrom »Lokalni IP naslov«. Ce Zelite uporabljati le Ethernet Modbus TCP in ne IMI spletnega vmesnika, na
BrainCube-u deaktivirajte DHCP. V nasprotnem primeru mora DHCP ostati omogocen.

Modbus/TCP vrata (tovarniSka nastavitev: 502), se zaradi zagotavljanja stabilne komunikacije ne smejo spreminjati.
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Modbus protokol — Branje podatkov
Prenos podatkov iz BrainCube-a je izveden z Modbus funkcijsko kodo »Read holding registers« (0x03).
Bralni register se priéne na naslovu 0200 heksadecimalno (decimalno: 512). Stevilke registrov predstavljajo zamik.

Primer:

Register 0 => naslov_dec = 512; naslov_heksadec = 0x0200
Register 1 => naslov_dec = 513; naslov_heksadec = 0x0201

Primer poSiljanja/prejemanja podatkov na/iz BrainCube-a:
Posiljanje podatkov na BrainCube:
[TX] - 0B 03 02 00 00 32 C5 0D

Prejemanje podatkov iz BrainCube-a:
[RX] - 0B 03 64 00 01 00 00 00 00 00 20 01 28 01 32 00 00 00 00 00 00 00 E6 00 28 00 00 00 00 01 04 01 36 01 54
00 00 00 01 01 2C 00 00 00 00 00 00 00 00 FF FE 00 OA 00 01 00 01 00 00 00 00 00 00 01 C6 00 00 00 00 00 00 00
00 3E 7F 00 00 03 24 00 78 00 30 03 7A 01 90 07 DO 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 5A 72

Primer za spremljanje sporodil

Zamik | Opis Dolzina| ProSnja (Addr=11) Odziv Stevilka bita Sporodila

registra 15[14l1312[11[10(9[8[7[6[5]4[3]2[1]0
Error biti z 0B 03 02 07 00 01 34 D9 | 0B 03 02 00 00 20 45|0|0|0|0|0|o|o|o|0o|o|0|0|0|0|0]|0 gggfol‘flga
aktivnimi .

7 napakami 2 bajtarse 0302 07 00 01 34 D9 | OB 03 02 80 00 41 85|1]0|0]0|0|0]|0]0[0[0]o[0lo[0]0[0[M32
M32...M17 0B 03 02 07 00 01 34 D9 |0B 03 02 00 01 E1 85/0|0|0|00|o[o]o|o]o|olo[o]o]o]1[m17
Elgi?/rn?rir:iiz 0B 03 02 08 00 01 04 DA | 0B 03 02 80 00 41 851 |0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0O|O|M16

8 : 2 bajta
napakam, 0B 03 02 08 00 01 04 DA| 0B 03 02 00 01 E1 850 |0 |0|0|0|0|0|0[0|0|0[0|0|0[0|1|MO1
Error biti z

21 2;22?(‘;2{; 2 bajta| 0B 03 02 15 00 01 94 DC|0B 03 02 00 02 A1 84|0(0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0[0O|0O]|1]|0|M50
M64...M49
Error biti 2 0B 03 02 16 00 01 64 DC|0B 03 02 80 00 41 851 |0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0O|0O|M48

22 aktvaimi | 2 bajta
MG M33 0B 03 02 16 00 01 64 DC| 0B 03 02 00 01 E1 85{0|0|0|0|0[0|0|0[0|0|0[0|0|0|0[1|M33

Vsebina Master zahteve (preberite vse registre):

Opis dolZina vrednost zamik registra
Naslov naprave 1 bajt 11-209 -
Funkcijska koda 1 bajt 0x03 -
Zacetni naslov 2 bajta 0x0200 (02 = zgornji bajt; 00 = spodniji bajt) | —
Stevilo registrov 2 bajta <= 0x0032 (00 = zgornji bajt; 32 = spodniji bajt) | —
Kontrolna vsota 2 bajta CRC16 -
Vsebina BrainCube odgovora (vsi registri):
Opis dolZina vrednost zamik registra
Naslov naprave 1 bajt 11-209 -
Funkcijska koda 1 bajt 0x03 -
Stevilo bajtov 1 bajt <= 0x64 -
Vsebina BrainCube odgovora (vsi registri):
Opis dolZina vrednost zamik registra
BrainCube st. 2 bajta 1...19 0
Glavna funkcija pri vzdrZzevanju tlaka | 2 bajta 0: master 1
Master-slave delovanje 1: slave
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Opis dolzina vrednost zamik registra
Vrsta TecBox naprave 4 baiti TecBox Connect obseg 2 (zgornja beseda)
C.1 0x00000100 3 3 (spodnja beseda)
C.2 0x00000200 3
CX 0x00080000 2
C.1-80 0x00800000 2
C.1-80WM 0x01000000 2
V.1 0x00000400 3
VI 0x00400000 2
TV.1H 0x00000002 3
TVA 0x00000004 3
TV.2H 0x00000020 3
TVIA 0x00100000 2
TVI.2 0x00200000 2
TL2 0x10000000 2
PIX 0x08000000 2
Pl.1 0x00002000 3
P1.2 0x00008000 3
DML 0x02000000 2
DMLP 0x04000000 2

TecBox Generacija 1 (TB1)
Obseg z BrainCube Connect

CA1 0x00000100 3
C.2 0x00000200 3
CPV 0x00004000 3
CX 0x00080000 2
V(P).1 0x00000800 3
VP.2 0x00010000 2
V.1HP 0x00020000 2
VP.1HP 0x00040000 2
TA 0x00000001 3
TPV.1 0x00000008 3
T2 0x00000010 3
TPV.2 0x00000080 3
TI.2 0x10000000 2
Pl 0x00001000 3
PI.1 0x00002000 3
P1.2 0x00008000 3

Trenutna vrednost tlaka PT (IA2) 2 bajta v 10E-2 bar

Trenutna vrednost nivoja LT (1A4) 2 bajta v 10E-1%

Master-slave nacin vzdrzevanja tlaka 2 bajta 0: nadzor tlaka (PC)

1: nadzor vsebine (LC)
2: kontrola nivoja min./max. (LCMM)

BrainCube sporocila (alarmi, dogodki, 4 baijti Bit 0: MO1 7 (zgornja beseda)
informacije) Bit 1: M02 8 (spodnja beseda)
Bit 2: M03
Bitn-1: Mn "
Bit 31: M32
Min. tlak pO 2 bajta v 10E-2 bar 9
Tlak varnostnega ventila psvs 2 bajta v 10E-1 bar 10

1) Sporocilo »M26_as Limiter on ID6« ustreza M26 na Modbusu => Register_offset: 7; Bit 25.
Sporocilo »M26__ kot omejevalnik na IDA1« ustreza M54 na Modbusu => Register_offset: 21; Bit 21.
Sporocilo »M26__ kot omejevalnik na IDA2« ustreza M55 na Modbusu => Register_offset: 21; Bit 22
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Opis

dolzina

vrednost

zamik registra

Trenutno stanje digitalnih izhodov

2 bajta

Bit 0: PK1

Bit 1: PK2

Bit 2: V1

Bit 3: V2

Bit 4: V3

Bit 5: V4

Bit 6: WM

Bit 7: OD1

Bit 8: OD2

Bit 9: OD3

Bit 10: OD4

Bit 11: rezerviran
Bit 12: rezerviran
Bit 13: rezerviran
Bit 14: rezerviran

1

Master Info

2 bajta

Bit 0-7: Glavni indeks naprave
Bit 8: PT-M+

Bit 9: PT-M-

Bit 10: PT-S+

Bit 11: PT-S-

12

Zacetni tlak pa

2 bajta

v 10E-2 bar

13

Kong¢ni tlak pe

2 bajta

v 10E-2 bar

14

Maks. tlak pmaks (=> sporocilo M02)

2 bajta

v 10E-2 bar

15

Kombinirana konfiguracija sistema

2 bajta

0: master sistem
1: slave sistem 1
2: slave sistem 2

: slave sistem n

16

Kombinirana konfiguracija skupine

2 bajta

: Master skupina

n
0: Samostojni master
1
2: Samostojni slave

17

SW Verzija programske opreme

2 bajta

npr. 113d za V1.13

18

Sekundarna funkcija povezanega
delovanja

2 bajta

0: brez povezave

: master nadzor (M)

: nadzor tlaka (PC)

: nadzor tlaka +LT master

: nadzor vsebine (LC)

: Nadzor vsebine z min-maks
omejitvami (LCMM)

: 10 nadzor (ID5 = off)

: master neuspesSen »M-fail«

: master v pripravljenosti “M-stby”

:LC + LT_master

10: LCMM + LT_master

11: M46 master vloga zavrnjena

A WN =

© 00N

19
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Opis dolzina vrednost zamik registra
Zahteva za dopolnjevanje vode 2 bajta 0: neaktivno 20
(zagon/zaustavitev) 1: aktivho
BrainCube sporocila (alarmi, dogodki, 4 baijti Bit 0: M33 21 (zgornja beseda)
informacije) Bit 1: M34 22 (spodnja beseda)
Bit 2: M35
Bit: Mn V)
Bit 31: M64
Senzor tlaka PTvv na IA3 2 bajta 10E-2 bar 23
Statusni vhod na ID1 - ID8 2 bajta Bit 0: ID1 24
Bit 1: ID2
Bit 7: ID8
Statusni vhod na IDA1 2 bajta 0: Min. voda vklopljena 25
1: Min. voda izkopljena
Statusni vhod na IDA2 2 bajta 0: izklop 26
(PS-eco) 1: vklop
Skupni znesek dopolnjevane vode 4 baijti liter 27 (zgornja beseda)
28 (spodnja beseda)
Maks. koli¢ina dopolnjevane vode 4 baijti liter 29 (zgornja beseda)
FT/12M 30 (spodnja beseda)
Zadnja koli¢ina dopolnjevane vode FT | 2 bajta meseci 31
(¢asovno obdobje)
Koli¢ina dopolnjevane vode FT v 4 baijti liter 32 (zgornja beseda)
zadnjih mesecih 33 (spodnja beseda)
Preostala kapaciteta priprave vode 4 baijti | *°dH 34 (zgornja beseda)
35 (spodnja beseda)
Preostala koli¢ina priprave vode 4 bajti liter 36 (zgornja beseda)
37 (spodnja beseda)
Preostala Zivljenjska doba priprave vode | 2 bajta meseci 38
Preostali ¢as odplinjevanja 2 bajta ure 39
LT signal v Zivo 2 bajta mA 40
LT signal 0% 2 bajta mA 41
LT signal 100% 2 bajta mA 42
Nacin delovanja: samodejno, 2 bajta 0: v pripravljenosti 43
v pripravljenosti 1: samodejno
Varnostna rezerva p0-pst 2 bajta v 10E-1 bar 44
Sistemsko odplinjevanja 2 bajta 0: izklop 45
1: vklop
Nacin odplinjevanja sistema 2 bajta 1: eko 46
2: intervalno
3: neprestano
Dopolnjevanje vode 2 bajta 0: izklop 47
1: vklop
Opazovanje merilnika pretoka 2 bajta 0: izklop 48
1: vklop

1) Sporocilo »M26_as Limiter on ID6« ustreza M26 na Modbusu => Register_offset: 7; Bit 25.

Sporocilo »M26__ kot omejevalnik na IDA1« ustreza M54 na Modbusu => Register_offset: 21; Bit 21.
Sporocilo »M26__ kot omejevalnik na IDA2« ustreza M55 na Modbusu => Register_offset: 21; Bit 22
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Opis dolzina vrednost zamik registra
Odplinjevanje dopolnjevane vode 2 bajta 0: izklop 49
1: vklop
Kontrolna vsota 2 bajta CRC16
Nacin delovanja: spremljanje sistema 2 bajta O:off 1:on 50
Nacin delovanja: vzdrzevanje tlaka 2 bajta O:off 1:o0n 51
Nacin delovanja: dopolnjevanje vode 2 bajta O:off 1:on 52
Nacin delovanja: odplinjevanje 2 bajta O:off 1:on 53
Nacin delovanja: spremljanje vsebine 2 bajta O:off 1:on 54
Nacin delovanja: nadzor vsebine 2 bajta O0:off 1:on 55
Sapéenrisggsiopolnjevanja vode: 2 bajta 0:off 1:on 56

Modbus protokol - Pridobivanje podatkov
Prenos podatkov na BrainCube-a je izveden z Modbus funkcijsko kodo »ZapiSi en register« (0x06).

Register za pisanje se pri¢ne na naslovu 0400 heksadecimalno.

Primer, kako nastaviti nacina delovanja iz pripravljenosti v samodejni nacin:
* Posiljanje podatkov na BrainCube:
» Prejemanje podatkov iz BrainCube-a: RX 0B 06 04 2B 00 01 39 98

Primer potrditve sporocil preko Modbus-a:

TX 0B 06 04 2B 00 01 39 98

Zamik | Opis Dolzina| ProSnja (Addr=11) Odziv Stevilka bita Sporoéilo
registra 1514113121110 9[8[ 7[6|5[4]3]2[1]0
potrdite enakovredno registru 7
57 napake 2 bajta trdli M17
M32...M17 0B 06 04 39 00 01 99 9D 0B0604390001999D/0(0|0|0|0(0|0|0Of0|0O|O[O|0O|0O|O(1 po
potrdite
58 napake 2 bajta enakovredno registru 8
M16...MO01
potrdite
59 napake 2 bajta enakovredno registru 21
M64...M49
potrdite
60 napake 2 bajta enakovredno registru 22
M48...M33

Upostevaijte, da naslednjih sporocil ni mogoce potrditi prek Modbus-a: M07, M24, M26, M31, M32, M37, M38.

NUpostevajte, da za podatke, ki ji zapiSete na BrainCube preko Modbus-a, ni na voljo preverjanja verodostojnosti!!!
I'IMI-Hydronic Engineering ne bo jamg¢il ali pokrival stroSkov servisiranja ali Skode na enoti ali povezanih sistemih,

ki so nastali zaradi napacnih ali neverodostojnih vrednosti!!!
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Vsebina master zahtev:

Opis dolzina vrednost zamik registra
Naslov naprave 1 bajt 0x0B (privzeto) -
Funkcijska koda 1 bajt 0x06 -
Zacetni naslov 2 bajta 0x0400 -
Podatki za pisanje 2 bajta 0x0001 -
Kontrolna vsota 2 bajta CRC16 -
Vsebina BrainCube odziva:
Opis dolzina vrednost zamik registra
Naslov naprave 1 bajt 0x0B (privzeto) -
Funkcijska koda 1 bajt 0x06 -
Zacetni naslov 2 bajta 0x0400 -
Podatkovni odziv 2 bajta 0x0001 -
Kontrolna vsota 2 bajta CRC16 -
Vsebina BrainCube odziva:
Opis dolzina vrednost zamik registra
Nacin delovanja: samodejno, 2 bajta 0: v pripravljenosti 43
v pripravljenosti 1: samodejno
Varnostna rezerva p0-pst 2 bajta v 10E-1 bar 44
Sistemsko odplinjevanja 2 bajta 0: izklop 45
1: vklop
Nacin odplinjevanja sistema 2 bajta 0: mirovanje 46
1: eko
2: intervalno
3: neprestano
4: dopolnjevanje vode
Dopolnjevanje vode 2 bajta 0: izklop 47
1: vklop
Opazovanje merilnika pretoka 2 bajta 0: izklop 48
1: vklop
Odplinjevanje dopolnjevane 2 bajta 0: izklop 49
vode 1: vklop
Operacija dopolnjevanja vode : | 2 bajta 0: izklop 56 1)
zacni/ustavi 1: vklop
Opis dolzina vrednost zamik registra
Potrdite sporocila; . Bit 0 : M17
Pocistite Error bite 1H 2 bajta 57
Bit 15: M32
Potrdite sporocila; 2 bajta Bit 0 - MO1 58
Pocistite Error bite 1L Bit 15: M16
Potrdite sporocila; . Bit0 - M49
Pocistite Error bite 2H 2 bajta 59
Bit 15: M64
Potrdite sporocila; . Bit0: M33
Pocistite Error bite 2L 2 bajta 60
Bit 15: M48

1) Za Pleno in Vento: Nadin vzdrzevanja tlaka mora biti nastavljen na (Compresso / Transfero)

Programska oprema »Modbus Master« je orodje za poganjanje Modbus-a iz BMS z BrainCube-om(i).
Ta programska oprema je brezplacna in jo lahko prenesete. Za ve¢ informacij glejte navodila »Navodila za BrainCube
Connect z Modbus master«.
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ComCube DCA

ComCube DCA komunikacijski modul nudi dva galvansko izolirana 4-20 mA analogna izhoda.
To omogoc€a enostavni prenos signalov tlaka PT in vsebine LT na CNS.
Vgradnja | Delovanje ComCube

ComCube DCA naj bo names&en na steno. Za nadzor in komunikacijo sistema lahko ComCube DCA galvansko loci 4-20 mA
signale tlatnega senzorja PT in senzorja nivoja LT. ObstojeCo povezavo za PT BrainCube in LT BrainCube morate prevezati na
ComCube DCA. Vsaka od celotnih povezav PT-LT-BrainCube ali PT-LTComCube DCA ne sme biti daljSa od 4 m. Uporabite
parico s &&itom in premerom Zice = 0,5 mm? (na primer, Belden tip 9501).

Vgradnja | Delovanje ComCube

Primer:
Elektricna povezava
L ComCube DCA — . ) ., BrainCube s
Lz z,. L =z, LZ o . Z 4 .z, | ComCube DCA
553 583 252 223 223 sg%

\ \
Viikat — \ \
1.2.1 \ \

N o+ L L N + 1 1
PT senzor LT senzor \ \
Elektricna povezava | Senzor tlaka PT . BrainCube ___Senzor vsebnosti L Analogniizhod  Analogni izhod
3x1,0 mm? (L+N+PE) TecBox PT/4-20 mA LT /4-20 mA
230VAV/50Hz  *Zastita maks.10 AT min. 2x0.5 mm s §¢itom
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'si Shema ozi¢enja

Na imi-hydronic.com si oglejte sheme ozi¢enja za vsak posamezen TecBox. Vsak dostavljen produkt ima priloZzeno shemo
oZi¢enja v papirnati obliki.

Pridrzujemo si pravico do tehni¢nih sprememb brez predhodnega obvestila.

| M l Hydronic IMI Hydronic Engineering Switzerland AG * Mihlerainstrasse 26 « CH-4414 Fullinsdorf « Tel. +41 (0)61 906 26 26
Engineering www.imi-hydronic.com
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